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l. APRESENTACAO

A CONTATTO ENVIRONMENTAL ENGENHARIA E CONSULTORIA
LTDA tem por objetivo e finalidade planejar, desenvolver, gerenciar, coordenar,
executar, promover, incentivar, estimular e apoiar estudos, planos de acgdes, pesquisas,
programas, projetos, obras e servi¢os de quaisquer naturezas, através de méo de obra
especializada, producoes, publicacdes e divulgacbes técnico-cientifica e sociocultural,
junto a a¢des relacionadas aos Recursos Hidricos e Meio Ambiente.

Visando atender de forma prética e efetiva todas as necessidades vinculadas ao
municipio de Holambra — SP, a CONTATTO ENVIRONMENTAL ENGENHARIA E
CONSULTORIA LTDA, juntamente com sua equipe técnica, tem como objetivos e
finalidades oferecer o melhor em inovacdo, tecnologia, desenvolvimento e
gerenciamento de projetos e servigos técnicos, contando com uma estrutura operacional
solida, com profissionais altamente especializados e envolvidos diretamente no
desenvolvimento de novas tecnologias, aprimoramento em engenharia, em consultoria e
em inovacgdes, atendendo de forma absoluta os objetivos dos nossos clientes com
qualidade e confianca, através de solugdes competitivas voltadas aos setores de
Recursos Hidricos e Meio Ambiente.

O presente trabalho refere-se a elaboracio do RELATORIO FINAL, referente
a prestacdo de servicos técnicos na area de engenharia para o desenvolvimento de
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO CONTENDO
DETERMINA(;OES SOBRE O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
POTAVEL E ESGOTAMENTO SANITARIO, LIMPEZA URBANA, MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS, DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS DO
MUNICIPIO DE HOLAMBRA-SP, objeto firmado entre a empresa CONTATTO
ENVIRONMENTAL ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA e a
PREFEITURA MUNICIPAL DE HOLAMBRA - SP na data de 21 de maio de 2012.
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1. OBJETIVO

O objetivo deste RELATORIO FINAL é dar diretrizes sobre o andamento dos
produtos contratados frente aos servicos técnicos na area de engenharia para o
desenvolvimento de Plano Municipal de Saneamento Béasico Contendo Determinagdes
Sobre o Sistema de Abastecimento de Agua Potavel e Esgotamento Sanitario, Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Sélidos e Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais do
Municipio de Holambra.

Dessa forma, a empresa CONTATTO ENVIRONMENTAL ENGENHARIA E
CONSULTORIA LTDA. busca, no decorrer da pertinéncia do contrato junto a
PREFEITURA MUNICIPAL DE HOLAMBRA - SP, proporcionar uma Visdo
abrangente das atividades e acbes desenvolvidas, objetivando produtos especificos
como metas finais, sendo estas descritas posteriormente.
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I1l.  CONSIDERACOES

O presente Plano Municipal de Saneamento Béasico - PMSB tem como objetivo a
universalizacdo do servico publico de saneamento bésico, com servigos e produtos de
qualidade. Além do atendimento as demandas estabelecidas pela Legislagdo especifica,
sdo analisados aspectos relevantes do Saneamento Basico e Ambiental, bem como suas
estreitas relacGes com o desenvolvimento urbano.

O PMSB aborda as relagdes apresentando o estado atual da prestacdo dos
servicos de saneamento em seus diversos segmentos, além das perspectivas futuras para
a prestacdo de servigos, abordando a regulacdo e 0s aspectos organizacionais. Deve ser
destacado, que o PMSB cria uma oportunidade excepcional de elevar a gestdo do
Saneamento Ambiental no Municipio de Holambra — SP a um novo patamar de
eficiéncia e modernidade, a altura do desafio constituido pelos problemas ambientais na
cidade.

Tal plano abrange os servicos de abastecimento de agua potavel e esgotamento
sanitario, a limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e a drenagem e manejo das
aguas pluviais, fazendo proposicfes a serem apresentadas para discussdo pelo
municipio, conforme previsto na Lei Federal N° 11.445/07 artigo 19, que estabelece as
diretrizes a serem seguidas.

Os principais estudos e parametros utilizados para a elaboracdo do PMSB para
os sistemas de abastecimento de Aagua potavel e esgotamento sanitario foram os
diagndsticos operacionais, projetos técnicos existentes, plano de metas de atendimento,
indices de qualidade de &gua distribuida, e sistema de perdas.

Os sistemas de limpeza e manejo de residuos sélidos e de drenagem e manejo
das aguas pluviais foram analisados individualmente, dentro da peculiaridade de cada
um dos sistemas.

O PMSB sera utilizado pelo municipio para integracdo no subsidio a Leis,
Decretos, Portarias e Normas relativas aos servigos de abastecimento de &gua, coleta,
tratamento e disposicao final de esgoto.

O setor de saneamento basico talvez nunca tenha ocupado tanto espaco nas
esferas nacionais, estaduais e municipais quanto nos ultimos anos. Com o aumento da
conscientizacdo em torno das exigéncias nesta area, os custos decorrentes de cuidados

especificos, tornam-se cada vez mais viaveis e justificaveis, além dos aspectos
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econdmicos e ambientais que envolvem esses cuidados, devem ser levados em

consideracdo os aspectos legais que norteiam as praticas ambientais das atividades do
setor produtivo quanto as suas responsabilidades civis e criminais (Lei Federal
9.605/1998 — Crimes Ambientais).

O Plano Municipal de Saneamento Béasico - PMSB, longe de pretender ser um
exaustivo plano de acGes de cada disciplina, visa priorizar diretrizes e estratégias
elaboradas, que norteardo a necessaria elaboracdo dos imprescindiveis detalhamentos
afins. Além disso, dada a natureza integradora deste plano, como se descreve adiante, é
necessario considerar as politicas, programas e agdes especificos ja definidos pelo
préprio municipio.

Este Plano Municipal de Saneamento Basico esta sendo desenvolvido com
escopo de 30 anos, e deverd ap6s a sua conclusdo e aprovacgdo, ser revisto
periodicamente, em prazo ndo superior a quatro anos.
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IV. REFERENCIAS
Para a elaboracdo deste Plano Municipal de Saneamento Basico, foram

consultadas outras bases de dados e informacdes, a saber:

Historia (Prefeitura Municipal de Holambra);

Territdrio e Populacdo (Fundacdo SEADE);

Estatisticas Vitais e Salde (Fundacdo SEADE);
Condic0es de Vida (Fundacdo SEADE);

Habitacéo e Infra Estrutura Urbana (Fundacdo SEADE);
Emprego e Rendimento (Fundagdo SEADE);

Economia (Fundacdo SEADE);

Indicadores de Saude (Funda¢do SEADE);

Taxa de Mortalidade Infantil (Fundacdo SEADE).
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1.  INTRODUCAO HISTORICA

Com a devastacdo provocada pela Segunda Guerra Mundial em toda a Europa,
os holandeses viram poucas perspectivas de futuro em seu Pais, pois teriam que
praticamente reconstrui-lo. O governo holandés incentivou entdo a imigracdo
principalmente para o Canada, Australia, Franca e Brasil. O Brasil seria o Gnico Pais a
aceitar imigracdo de grandes grupos catolicos. A Associacdo dos Lavradores e
Horticultores Catolicos da Holanda (Katholieke Nederlandse Boer en Tuinders Bonde —
KNBTB) enviou para o Brasil uma comisséo para viabilizar o projeto de imigragéo e
firmar um acordo junto ao governo brasileiro.

As autoridades governamentais na época eram Juliana van Orange, Rainha
Regente nos Paises Baixos; General Eurico Gaspar Dutra, Presidente do Brasil; Klein
Molekamp, embaixador de Sua Majestade a Rainha da Holanda no Brasil; e Dr.
Adhemar de Barros, Governador do estado de S&o Paulo.

Em 15 de junho de 1948 o ministro, senhor Jorge Latour, para assuntos de
colonizacao, fechou acordo com o diretor do frigorifico Armour em Chigago, acertando
a compra de 5000 hectares, na fazenda Ribeirdo, para assentamento de camponeses
holandeses.

e \
. = i

of o & o .
Figura 01: Vista aérea da regido onde se desenvolveria a cidade de Holambra — SP.
Fonte: Prefeitura Municipal de Holambra — SP.
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Em 14 de julho de 1948, o lider e idealizador do projeto de imigracéo, o Senhor
J. Gerrt Heymeyer, oficializou as atividades de exploracéo e colonizacao fincando uma
pa simbdlica no chdo, dizendo a seguinte oracdo; "Deus, abengcoe 0 nosso trabalho™.
Formou-se a Cooperativa Agro Pecuaria Holambra, cujo nome originou das iniciais
HOLanda, AMérica, BRA:siIl.

Sem permitir que saisse da capital do Pais, ja que a Holanda se reestruturava pos
guerra, 0s imigrantes depositavam seus valores na conta da Cooperativa para uso
conjunto de seus associados. O governo holandés enviaria gado, maquinas e outros
materiais necessarios. Para os imigrantes seriam encontrados tempos dificeis, matas
densas de vegetacdo nativa tipo cerrado fechado, para desmatar.

Nos primeiros meses de colonizacdo foram enviados para o Brasil,
primeiramente um grupo de solteiros, para a preparacdo de chegada das familias. Era
necessario o melhoramento das casas que ja existiam, casas estas de pau a pique onde o
piso de chdo batido foi substituido por cimento e as paredes pintadas com cal. Diziam as
senhoras que as criangas nascidas nestas casas, ja eram batizadas ao nascer, pois quando
chovia, chovia mais dentro do que fora. E antes de irem dormir era necessario dar uma
varridinha no chéo, para certificar de que nenhuma cobra se encontrava dentro de casa.
A construcdo de casas de alvenaria em série ndo demorou, formando assim as primeiras
vielas.

A viagem de imigracdo era feita em navios de carga, com limitacdo de espacos
para 0s passageiros, onde as pessoas ficavam comprimidas umas as outras, de forma que
havia pouca privacidade. O nimero variava entre 60 imigrantes de cada vez. Foi assim
que se estabeleceram os primeiros contatos entre os imigrantes, ja que nas trés semanas
de travessia tinham poucas ocupacdes. A ajuda mutua era necessaria nos momentos
dificeis, muitos sofriam de enj6o, estavam enfraquecidos, sentiam fome, depois da
primeira semana a alimentacdo era precéria quando nao, estragada.

Ap0s a chegada ao primeiro porto brasileiro, em Recife, o primeiro contato com
a nova terra, os holandeses ficaram impressionados com a paisagem, tipo fisico das
pessoas, frutas e legumes vistos no mercado, mas se conscientizaram que a lingua e o
clima seriam grandes obstaculos em sua adaptacdo. Do porto de Santos até Campinas, 0
trajeto era feito de trem, duas locomotivas para puxar alguns vagdes, o que deixava
espanto nos imigrantes: Porque duas locomotivas? A resposta vinha logo na serra,

assustador, mas maravilhoso, uma vez que a paisagem na Holanda é toda plana. De
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Campinas para a Holambra, o trajeto de 40 km era feito de Onibus ou caminhé&o, por

estradas escorregadias e cheia de buracos.

: e 2 Zoi
CASY
Figura 02: Imigrantes holandeses. Fugidos da Il Guerra Mundial, muitos vieram para o Brasil em busca

de novas oportunidades.
Fonte: Prefeitura Municipal de Holambra — SP.

O trabalho muatuo em comunidade ajudou a formar os primeiros sitios e as
primeiras plantagdes. O trabalho era muito pesado devido ao clima e nem sempre a
capacidade fisica dos imigrantes era levada em consideracdo pelas liderancas, que alias
eram pouco experientes. Mas as primeiras colheitas se viram prejudicadas pelas chuvas
e aparecimento de ervas daninhas.

O gado holandés puro de origem deveria servir de base para montar uma fabrica
de laticinios, mas devido a longa viagem, a vacinacdo recebida em S&o Paulo, a febre
aftosa e outras doencas, este projeto ndo foi bem sucedido. Com as dificuldades
encontradas, muitos imigrantes desistiram retornando para a Holanda ou tentando a
sorte mais ao sul do Brasil, como em Monte Alegre, Castrolanda, Arapoti e Carambei
no Parana e Ndo-Me-Toque no Rio grande do Sul.

Para os que persistiram na colonizacdo de Holambra, o trabalho conjunto com
colonos brasileiros foi fundamental. Mesmo com a dificuldade da lingua, usando a
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comunicacdo de sinais, a troca de experiéncias ajudou no plantio de culturas que
acabaram dando certo. Para os brasileiros foi necessario colocarem apelidos nos
holandeses, pois 0s nomes estranhos e complicados ndo conseguiam pronunciar, como
por exemplo: ‘Espirito Santo’, Calca Curta, Jodo Choque, Cabeca Chata entre outros. A
Holanda mandou alguns especialistas em diversas éareas dando assisténcia aos
imigrantes na conducdo das culturas. Foram todos orientados para a policultura, ou seja,
ter mais de uma atividade agricola, possibilitando colheitas alternativas.

O cultivo de flores iniciou-se timidamente no ano de 1951, com a producéo de
gladiolos (palma de santa rita), mas foi entre 1958 e 1965 que a cultura se expandiu. Em
1972 criou-se o departamento de floricultura, dentro da cooperativa para a venda de
grandes variedades de flores e plantas ornamentais. Anos depois foi implantado o
‘Veiling’, sistema de leildo.

A vida comunitéria teve seus improvisos. Um barracdo onde funcionava a
marcenaria cedia espaco para noites dancantes, ao som de discos trazidos da Holanda ou
ao vivo por harmonicas e gaitas tocados por imigrantes. Nestes bailes, nos sabados a
noite, holandeses e brasileiros dangavam juntos mesmo com dificuldades de idioma. As
atividades esportivas também eram valorizadas como forma de entrosamento. Aos
domingos todos se encontravam ao pé da cachoeira, para se refrescar. Depois, por
motivo de perigo de acidentes na cachoeira, foi construido um grande lago artificial,
transformando o em ‘Mini Praia’, local para esporte aquatico, aulas de natagdo, lazer e
confraternizagdo. A prética de futebol iniciou-se em campos de ch&o batido, passando
também a jogos de vélei. Em 1960, na comemoracdo dos doze anos e meio de
Holambra, fundou-se um clube, com campos gramados e quadras.

Para jovens e crian¢as foram formados varios grupos de escotismo, seus lideres
todos voluntarios. Uma escola de economia domeéstica ensinava a arte de costurar,
bordar, cozinhar, pintar entre outras.

Na area da saude, durante muitos anos desde a sua fundacdo, Holambra pdde
contar com a colaboracdo voluntaria de um médico brasileiro, chamado Dr. Arlindo,
tornando-se rapidamente um ‘médico amigo’ ¢ um ‘amigo médico’, pois era com ele
que a maioria dos imigrantes confidenciavam seus males e principalmente suas
saudades da terra natal. Os partos nos primeiros anos eram feitas nas proprias
residéncias, por enfermeiras parteiras, que faziam suas visitas em charretes ou mesmo a

cavalo.
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As atividades religiosas foram nos primeiros meses sediadas num pequeno
espaco, na casa sede da fazenda Ribeirdo. Em janeiro de 1949 este local ja se tornou
pequeno devido ao grande numero de fiéis, que aumentava més a més. Passando assim
por varias reformas, nunca conseguindo acompanhar o crescimento da comunidade
cristd. As missas especiais como a da festa da colheita, Pascoa, Natal, teatros e outros
encontros religiosos, onde o numero de pessoas era muito grande, realizavam-se
embaixo de uma enorme "Paineira”. Para abrigar a todos os fiéis, holandeses e
brasileiros, resolveram entdo construir uma nova, grande e definitiva igreja. Esta foi
inaugurada em 1966. Até 1980, Holambra enterrava seus mortos em Jaguaritna e

passou a ter cemitério proprio em frente a igreja.

Figura 03: Missa ao lar livre em Holambra.
Fonte: Prefeitura Municipal de Holambra — SP.

A integragdo holandesa e brasileira se deu logo no inicio, em festas e bailes, ou
na pratica de esportes. No entanto, o primeiro casamento ocorreu em 1956 entre homem
holandés e mulher brasileira. Nos anos seguintes mais holandeses se casaram com
brasileiras, mas até 1970 o numero era modesto. Até entdo ndo havia sido realizado
praticamente nenhum casamento de mulheres holandesas com brasileiros. Este fator se
deve ao cultural. Nos anos 1980 e 1990, a porcentagem de casamentos ja era mista.
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Até os anos oitenta, Holambra era uma pequena comunidade sem grandes
problemas sociais. Resolvia-se tudo entre a comunidade, com comissdes de voluntarios
de todas as areas, como por exemplo: comissdo de igreja, de esporte, saude, cultural e
outros. Para o0s assuntos municipais, Holambra pertencia a Jaguarilna, mas sua
localizacdo se dividia nos municipios de Artur Nogueira, Cosmaépolis, Santo Antdnio de
Posse e Jaguaritna. Os impostos pagos pouco revertiam melhorias para Holambra.

A conservacdo de estradas, asfaltamento das vias principais e abastecimento e
tratamento de agua, era feito pela Cooperativa. Por isso, em 27 de outubro de 1991, deu-
se a votacdo do plebiscito decidindo a emancipagdo politico-administrativa, criando o
municipio de Holambra. Em primeiro de janeiro de 1992, tomou posse 0 primeiro
prefeito de Holambra.

Em abril de 1998, Holambra recebe o titulo de Estancia Turistica. Hoje com
11.299 mil habitantes (IBGE, 2010), Holambra se firma no cenério nacional e
internacional como Cidade das Flores.

O Museu Historico e Cultural de Holambra , localizado na Alameda Mauricio de
Nassau s/n, no centro de Holambra, expde esta historia de imigracdo e colonizacao
holandesa, através de um acervo de duas mil fotos, réplicas de casas de pau-a-pique e
alvenaria devidamente mobiliadas da época, como também, objetos, maquinarias e

tratores utilizados pelos imigrantes.
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2. CARACTERISTICAS GERAIS DA AREA DE ESTUDO

2.1.  Caracteristicas do Municipio

O municipio de Holambra — SP estd localizado entre a uma latitude
22°37°44.16°" Sul e a uma longitude 47°03°33.77"" Oeste, sua altitude ¢ de 600 m.

E um municipio brasileiro do Estado de S&o Paulo, pertencente a microrregido
de Campinas. Fundada em 27 de outubro de 1991, Holambra é um dos 29 municipios
paulistas considerados Estancias Turisticas pelo Estado de Séo Paulo. Tal status garante
a esses municipios uma verba maior por parte do Estado para a promogédo do turismo
regional. Também, a cidade adquire o direito de agregar junto a seu nome o titulo de
"estdncia turistica”, termo pelo qual passa a ser designado tanto pelo expediente
municipal oficial quanto pelas referéncias estaduais.

Com mao-de-obra qualificada no setor agricola, 0 municipio destaca-se como o
maior centro de producdo de flores e plantas ornamentais da América Latina,
promovendo a maior exposicao de flores da América Latina: a Expoflora.

Holambra se localiza na regido leste do estado de Sdo Paulo, com distancia de
145 km da capital paulista e 35 km da cidade de Campinas. Sua area é de

aproximadamente 65 km?, com altitude de 600 metros em relac&o ao nivel do mar.
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Figura 04: Municipio de Holamra - SP.
Fonte: Wikimapia. Junho de 2012.
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A cidade de Holambra faz divisdo com os municipios de Artur Nogueira e Mogi
Mirim ao Norte, Cosmdpolis a Oeste, Santo Antdnio de Posse a Leste e Jaguarilina ao
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Figura 05: Principais Rodovias de Acesso ao municipio de Holambra - SP.
Fonte: Google Maps. Junho de 2012.

2.2.  Atributos Climaticos

Quanto ao seu clima, o municipio, segundo a Classificagdo Climética de Képpen
— Geiger, é classificado como do tipo Cwa, sendo este caracterizado como seco no
periodo de inverno com temperaturas inferiores a 18°C e chuvoso no periodo do verdo,
com temperaturas superiores a 22°C.

O municipio de Holambra possui a seguinte caracteristica climatica: chuvoso
nos meses de outubro a margo, sendo nestes meses a concentragdo de 80% da
precipitacdo anual e periodo seco, entre os meses de abril a setembro.
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Tabela 01: Temperaturas mensais do municipio de Holambra — SP.

Meses Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul |Ago | Set | Out |Nov | Dez

Temperatura |29,9|30,0|29,6 |27,9|26,0|24,8|25,1|27,2(28,2|28,7|29,2| 29,2
(MAX)

Te’(“,\ﬁggt)”ra 242(24,4(23,8(21,7/19,3/18,0(17,9(19,6|21,1|22,2(22,9|23,6

Te”(‘lf’/lelﬁt)“ra 18,6|18,8| 18,0(15,4|12,7|11,2|10,7(12,1|14,1|15.7|16,7|17,9

Fonte: CEPAGRI - UNICAMP.

Referente ao indice Pluviométrico, o municipio apresenta o més de janeiro como
sendo 0 més com maior precipitacdo, com indices de 224,9 mm, conforme tabela 02. J&
no periodo seco, os meses de julho e agosto mostraram precipitacdo entre 27,8 mm e
33,5 mm.

A precipitagdo anual no municipio é de aproximadamente 1.326,6 mm de

chuva/ano.

Tabela 02: Precipitagdo do municipio de Holambra — SP.

Precipitacdo
(mm)

A vegetagdo predominante, segundo os dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), é o Cerrado.

2.3. Determinacédo da Geomorfologia

Holambra - SP se localiza no Planalto Atlantico, correspondente a uma regido de
terras altas constituidas predominantemente por rochas cristalinas pré-cambrianas que
ocupam a porcédo oriental das Bacias PCJ, sendo representadas pelas zonas da Serrania
de S@o Roque, Planalto de Jundiai, e Serrania de Lindbia, além de uma pequena por¢édo
da Serra da Mantiqueira (Mantiqueira Oriental). Estas quatro zonas constituem areas
acidentadas compostas por relevo montanhoso e de morros, cujas altitudes chegam a
superar 1.200 m e cujos assoalhos de seus vales oscilam predominantemente entre 750
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m e 850 m, sendo drenadas pelas sub-bacias dos rios Camanducaia, Atibaia, Jaguari e

Jundiai.

O municipio de Holambra esta localizado em colinas amplas, onde predominam
interflivios com éreas de 1 a 4 Km?, topos aplainados, vertentes com perfis retilineos a
convexos, drenagem de baixa densidade, padrdo subdendritico, vales abertos, planicies

aluviais interiores restritas, presenca eventual de lagoas perenes ou intermitentes.

2.4.  Determinacdo da Geologia

As Bacias PCJ estdo localizadas na borda centro-leste da Bacia Sedimentar do
Parana, sendo formadas por grande variedade de litologias que podem ser agrupadas em
quatro grandes dominios geoldgicos: o embasamento cristalino, as rochas sedimentares,
as rochas igneas basicas (efusivas/intrusivas) e as coberturas sedimentares Cenozdicas.
O embasamento cristalino, constituido por rochas metamorficas e igneas, ocorre
principalmente na porcdo leste da Bacia e apresenta, em geral, comportamento mais
resistente (duro e coerente).

As rochas sedimentares mesozoOicas e paleozdicas ocorrem em grandes
extensdes, notadamente na porgdo central e oeste das Bacias. Apresentam baixas
resisténcias mecanicas, porém, quando cimentadas, passam a apresentar maiores
coeréncias e resisténcias.

As rochas magmaticas efusivas e intrusivas basicas sdo observadas em grande
parte dos municipios, mais intensamente em Paulinia, Sumaré e Hortolandia. Estes
corpos magmaticos possuem melhor comportamento geomecanico, por serem mais
homogéneas, macigos e isotropicos (devido a presenca de minerais sem orientacdes
preferenciais), além de apresentarem altas resisténcias mecénicas e forte coesdo dos
constituintes minerais.

As coberturas sedimentares cenozoicas sdo formadas por rochas brandas e por
depdsitos aluvionares e coluvionares dos cursos de agua e os solos residuais resultantes
de alteracdo de rochas.

As estruturas geoldgicas, em funcdo do padrdo e frequéncia de lineamentos,
podem ser agrupadas regionalmente em dois grandes dominios: predominio de falhas
NE, geradas em pelo menos dois eventos de deformagdo (um mais antigo transcorrente,

de direcdo predominante NE e subvertical e, este superposto provavelmente a falhas
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inversas com mesma direcdo, porém com mergulhos baixos predominantemente para
SE).

Referente ao municipio de Holambra apresenta como formacdo geoldgica a
cobertura sedimentar paleozbica, mais precisamente o Grupo Tubardo, onde ocorre a
formacéo Itararé. A formacdo Itararé € constituida por depdsitos glaciais continentais,
glacio-marinhos, fluviais, deltaicos, lacustres e marinhos, compreendendo
principalmente arenitos de granulacdo variada, imaturos, passando a arcosios;
conglomerados, diamictitos, tilitos, siltitos, folhetos, ritmitos; raras camadas de carvéo.

2.5. Determinacao do Solo

Referente ao municipio de Holambra, segundo o Relatério da Situacdo 2004-
2007, apresenta como solo principal o argissolo vermelho-amarelo. A principal
caracteristica deste tipo de solo é o grande aumento de argila em profundidade, sendo
que na superficie apresenta baixo teor de argila. Por esse motivo, a infiltracdo da agua
acaba sendo rapida na superficie e lenta em subsuperficie. Esse fator pode acarretar

Severos processos erosivos no solo.

2.6. Culturas Agricolas

Segundo dados da Prefeitura Municipal de Holambra, a agropecuaria, é a
principal atividade econdmica, predominando as atividades de horticultura, citricultura,
plantas decorativas, flores, suinocultura, avicultura e laticinios. O municipio é o maior
exportador de flores da América Latina, sendo responsavel por 80% da exportacao e por
40% da producdo do setor floricola brasileiro. As flores sdo produzidas pelos associados
da Cooperativa Agropecuaria Holambra. Assim como em Aalsmeer nos Paises Baixos
as flores sdo comercializadas diariamente atraves de um leildo eletronico. O leildo
(Veiling em neerlandés) é realizado na cooperativa Veiling Holambra, que é o principal

centro de comercializacdo de flores e plantas do Brasil.
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2.7. Determinagédo do Zoneamento Municipal

O zoneamento deve ser uma consequéncia do planejamento e pode ser entendido
como um procedimento urbanistico destinado a fixar 0s usos adequados para as diversas
areas do solo municipal, no que tange o interesse do bem-estar da populacéo, ou seja,
garantindo as quatro fungfes basicas para 0 municipio, que segundo a Carta de Atenas
(1933, resultado do IV CIAM Congresso Internacional de Arquitetura Moderna) sao:
morar, trabalhar, recrear e circular.

Nesse contexto, 0 zoneamento urbano € um instrumento amplamente utilizado
pelo poder publico para dividir o territério em areas nas quais incidem diretrizes
diferenciadas para 0 uso e a ocupacdo do solo, especialmente indices urbanisticos,
levando-se em consideragdo critérios geograficos, sociais e econdmicos.

A figura a seguir, apresenta 0 macrozoneamento existente no municipio de
Holambra, porém, cabe ressaltar que a figura apresentada pela prefeitura municipal de
Holambra esta desatualizado frente as modificagdes ocorridas ao longo do tempo.

Onde:

- Macrozona Urbana;
Macrozona Rural,
- Macrozona de Expanséo Urbana;
- Expanséo Urbana Isolada;
- Zona de Ocupacéo Controlada;

- Zona de Preservagdo Permanente.
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Figura 06: Macrozoneamento — Holambra — SP.

Fonte: Prefeitura Municipal de Holambra - SP.

2.8. BaciaPCJ

O Estado de Sdo Paulo adotou uma divisdo territorial hidrico-hidrogréfica a
partir de seus divisores de agua, sendo esta uma divisdo territorial adotada pela Lei
Estadual n°® 9.034, de 27 de dezembro de 1994, constituindo as Unidades de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIs). Dentre as UGRHIs contidas nas
limitacdes do Estado de S&o Paulo, a de interesse para o presente relatério € a UGRHI
de namero 05, referente a Bacia Hidrografica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
(Bacias PCJ).

As bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, localizam-se entre as
coordenadas geograficas 45° 50° e 48° 30’ de longitude oeste e 22° 00° e 23° 20’ de
latitude sul, e abrangem uma érea de 15.303,67 km?, o que equivale ao territorio integral
de 58 municipios paulistas e 4 mineiros, assim como parte do territério de outros 14

municipios, sendo 13 paulistas e 1 municipio mineiro (PCJ, 2007).

Avenida José Rocha Bonfim, n® 214, Edificio Chicago — Sala 212 - Sta. Genebra, Campinas — SP
Telefone: (19) 3709-1342
e-mail: engenharia@contattoenviron.com.br




As bacias PCJ tém 92,6% de sua extensdo localizada no Estado de Séo Paulo e
7,4%, no Estado de Minas Gerais. Apresentam extensdo aproximada de 300 km no
sentido leste-oeste e 100 km no sentido norte-sul.

Considerando o municipio de Holambra, pode-se enfatizar que sua localizagdo
se da na sub-bacia hidrogréfica do Rio Jaguari, conforme a figura a seguir.
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[ Bacia do Rio Jundiai
- Bacia do Rio Jaguari

Figura 07: Mapa de localizac&o das Bacias PCJ.
Fonte: Plano das Bacias Hidrogréaficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai 2010-2020.

O presente Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) tem como objetivo
a universalizacdo do servigo publico de saneamento basico, com servigos e produtos de
qualidade, os quais abrangem os servigos de abastecimento de agua potavel e
esgotamento sanitario, a limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e a drenagem e
manejo das aguas pluviais.

As limitagbes quantitativas e qualitativas dos recursos hidricos das bacias em
estudo estdo levando a adotar solugbes cada vez mais caras, fruto da necessidade de
buscar adgua em locais distantes, criando inclusive conflitos na utilizacdo desses
recursos.

Diante do cenério atual, é imprescindivel a elaboracdo do presente Plano
Municipal de Saneamento Basico, visto que seu controle torna-se vital, no sentido de
proporcionar, em médio e longo prazo, um melhor gerenciamento das fontes naturais
como os residuos gerados, ndo s6 por parte do 6rgdo responsavel como também pelo
usuario.
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Uma das premissas basicas para a GESTAO destas solucdes foi & elaboragio
deste Plano Municipal de Saneamento Basico, que além de demonstrar um quadro
fidedigno da situacdo atual, nortearia também todas as acBes necessarias a melhora

continua na gestdo desses recursos pelo municipio de Holambra.

2.8.1 Mapeamento e estudo do sistema hidrografico

O municipio de Holambra encontra-se inserido na sub-bacia do Rio a
Camanducaia e Jaguari. Ambos contém diversos afluentes inseridos na area do
municipio de Holambra.

O municipio de Holambra apresenta em sua area a seguinte hidrografia:

Rio Jaguari;

Rio Camanducaia;

Rio Pirapitingui;
Ribeirdo da Cachoeira;
Corrego Borda da Mata;
Corrego Agua Comprida;
Corrego Pallha Grande;

Corrego Coqueiro;

© o N o O k~ w DN F

Corrego Pedra Grande;
10. Cérrego da Estiva;
11. Coérrego da Gloria.

2.9.  Perfil Municipal — Holambra — SP

As tabelas a seguir demonstrardo dados gerais sobre o municipio de Holambra,
correlacionando 0s nimeros municipais e 0s nameros referentes ao Estado de S&o
Paulo, tendo como fonte, dados da Fundagdo Sistema Estadual de Analise de Dados —
SEADE.
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Tabela 03: Territorio e Populagdo do Municipio de Holambra — SP.

Territorio e Populacéo Ano Municipio
Area (km?) 2013 65,58
Populacao 2013 12.307

Densidade demografica

(Habitantes/km?) 2013 187,66
Taxa Geométrica de
Crescimento Anual da
Populacio - 2010/2012 2013 3,02
(Yoa.a.) e
Grau de Urbanizacéo
(%) 2010 72,43
Indice de
Envelhecimento 2013 4752
(%)
Populagdo com menos de 15 anos 2013 2113
(%)
Populacdo com mais de
60 anos 2013 10,04
(%)
Razdo de sexos
(M/F) 2013 102,58

Fonte: Fundacdo SEADE.

Tabela 04: Estatisticas Vitais e Satde do Municipio de Holambra— SP.

Estatisticas Vitais e Saude Ano Municipio

Taxa de Natalidade (por mil

habitantes) 2011 13,45
Taxa de Fecundidade Geral (Por mil
mulheres entre 15 e 49 anos) 2011 46,99
Taxa de Mortall.dade !nfantll (Por mil 2011 19,23
nascidos vivos)
Taxa de Mortalidade na Infancia (Por 2011 19,23

mil nascidos vivos)

Taxa de Mortalidade da Populagéo
entre 15 e 34 Anos (Por cem mil 2011 123,12
habitantes nessa faixa etéria)

Taxa de Mortalidade da Populacéo de
60 Anos e Mais (Por cem mil 2011 4.391,58
habitantes nessa faixa etéria)

Maées Adolescentes (com menos de 18

anos) (Em %) 2011 10,26

Fonte: Fundacdo SEADE.
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Tabela 05: Condigoes de Vida do Municipio de Holambra — SP.
Condicoes de Vida Ano Municipio
indice Paulista de 2008 40
Responsabilidade Social —

IPRS — Dimensédo Riqueza 2010 42
indice Paulista de 2008 79
Responsabilidade Social —
IPRS — Dimensao 2010 73
Longevidade
indice Paulista de 2008 51
Responsabilidade Social —
IPRS — Dimensao 2010 63
Escolaridade
o . Grupo 1 - Municipios com nivel elevado de
Resp:gg;g%imlgéztzggial B 2008 riqueza e bons niveis nos indicadores sociais
IPRS 2010 Grupo 1 - Municipios com nivel elevado de

riqueza e bons niveis nos indicadores sociais

indice de Desenvolvimento

Humano — IDH 2000 0,827
Renda per Capita (Em reais 2010 1.014,47
correntes)
Domicilios com Renda per
Capita até 1/4 do Salario 2010 1,71

Minimo (Em %)
Domicilios com Renda per
Capita até 1/2 do Salario 2010 7,19
Minimo (Em %)

Fonte: Fundacdo SEADE.

Tabela 06: Habitacdo e Infraestrutura Urbana do Municipio de Holambra— SP.

Habitacdo e Infraestrutura L
Urbana Ano Municipio Estado
Domicilios com Espaco
Suficiente (Em %) 2000 90,57 83,16
Domicilios com Infraestrutura
Interna Urbana Adequada (Em 2000 77,54 89,29
%)
Coleta de Lixo — Nivel de
Atendimento (Em %) 2010 99,67 99,66
Abastecimento de Agua —
Nivel de Atendimento (Em %) 2010 90,87 97,91
Esgoto Sanitéario — Nivel de
Atendimento (Em %) 2010 88,46 89,75

Fonte: Fundacdo SEADE.
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Tabela 07: Educagdo do Municipio de Holambra — SP.

Educacao Ano Municipio
Taxa de Analfabetismo da
Populagdo de 15 Anos e Mais 2010 5,42
(Em %)
Média de Anos de Estudos da
Populacédo de 15 a 64 Anos 2000 6,57
Populagdo de 25 Anos e Mais
com Menos de 8 Anos de Estudo 2000 64,87
(Em %)
Populacgdo de 18 a 24 Anos com
Ensino Médio Completo (Em %) 2010 55,65 @
Fonte: Fundagdo SEADE.

Tabela 08: Emprego e Rendimento do Municipio de Holambra — SP.

Emprego e Rendimento Ano Municipio
Participagdo dos Vinculos Empregaticios na Agropecuaria 2011 146
no Total de Vinculos (Em %) '
Participacdo dos Vinculos Empregaticios na Industria no 2011 14.
Total de Vinculos (Em %) ’
Participacdo dos Vinculos Empregaticios na Construgdo 2011 40
Civil no Total de Vinculos (Em %) ’
Participacdo dos Vinculos Empregaticios no Comércio no 2011 15.8
Total de Vinculos (Em %) ’
Participacdo dos Vinculos Empregaticios nos Servicos no 2011 215
Total de Vinculos (Em %) ’
Rendimento Médio nos Vinculos Empregaticios na
Agropecuaria (Em reais correntes) 2011 1.055,96
Rendimento Medl_o nos Vmgulos Empregaticios na 2011 1.633,89
Industria (Em reais correntes)
Rendimento Me~d|o nos Vmculo§ Empregaticios na 2011 1.582,75
Construgdo Civil (Em reais correntes)
Rendimento Me,dlp nos Vmc_ulos Empregaticios no 2011 1.412,23
Comeércio (Em reais correntes)
Rendimento Médio nos Vinculos Empregaticios nos
Servicos (Em reais correntes) 2011 1.529,32
Rendimento Médio no Total de Vinculos Empregaticios
(Em reais correntes) 2011 131532

Fonte: Fundacdo SEADE.
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Tabela 09: Economia do Municipio de Holambra — SP.

Economia Ano Municipio
PIB (Em milhdes de reais 2010 515.40
correntes)
PIB per Capita (Em reais 2010 4578454
correntes)
Participacéo no PIB do Estado
(Em %) 2010 0,04
Participacéo da Agropecudria no
Total do Valor Adicionado (Em 2010 12,58
%)

Participacéo da Industria no Total

do Valor Adicionado (Em %) 2010 18,98
Participacéo dos Servicos no
Total do Valor Adicionado (Em 2010 68,44
%)
Participacéo nas Exportagdes do
2012 2
Estado (Em %) 0 0,025609

Fonte: Fundagdo SEADE.

2.10. Servigos Prestados pela Prefeitura Municipal de Holambra — SP

Os servigos relacionados ao sistema de abastecimento de &gua potavel e
esgotamento sanitario da cidade de Holambra sempre estiveram totalmente sob-
responsabilidade da administracdo municipal.

Os servicos de manejo, limpeza urbana e manejo de residuos solidos, incluida a
coleta e o destino final também estiveram totalmente a cargo do municipio.

A drenagem urbana e 0 manejo das &guas pluviais, no que tange a
microdrenagem, sempre estiveram a cargo do municipio, contudo, no que se refere a
macrodrenagem sempre se encontrou dividida, com o municipio respondendo pelos
corpos d’agua municipais ¢ o Estado pelos corpos d’adgua estaduais, através do

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

2.11 Planos, programas e projetos elaborados e em fase de execugao no territorio

municipal

Atualmente o municipio de Holambra desenvolve varios projetos visando a

elevacdo no atendimento e qualidade de vida da populac¢do, como:
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e Elaboragdo de “Plano Diretor de Combate as Perdas Totais (fisicas e

financeiras) de Agua no Sistema de Abastecimento Pdblico no Municipio
de Holambra — SP.

e Elaboracdo de “Plano Municipal de Saneamento Basico contendo
determinacbes sobre o sistema de abastecimento de agua potavel e
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e
drenagem e manejo das aguas pluviais no municipio de Holambra — SP.

o Elaboracéo de estudo de concepcdo com projeto basico e executivo para a
ampliacdo do sistema de abastecimento de agua (SAA), contendo
captacdo, estacdo elevatdria (E.E.), estacdo de tratamento de agua (ETA),
bem como reservacdo no municipio de Holambra — SP.

a)  Ampliacdo do sistema de abastecimento de agua (SAA);
b)  Captacao;

c) Estacdo elevatoria (E.E.);

d) Estacdo de tratamento de agua (ETA);

e) Reservacao.

2.12  Arranjo institucional, sistema de gestdo, de planejamento, de tarifacéo, de

regulacéo e de controle

O municipio, por ser de porte pequeno, ndo possui um arranjo institucional
operante. Contudo, atualmente possui a Lei Complementar n° 001 de 30/03/1993 que
institui um Regime Unico da Administracio Municipal.

O sistema administrativo de Holambra compde-se de Diretorias subordinadas ao

Gabinete do Prefeito.

e Diretor de Habitagdo e Acessibilidade: Adilson da Cunha;
e Diretora de Cultura e Eventos: Alessandra Caratti de Wit;
e Diretor de Promogdo Social: Astério Pinto Filho;

e Diretor de Turismo: Dennis Peters;

e Diretora de Obras e Planejamento: Irene Eltink;

e Diretor de Transportes: José Marcos de Souza;
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Diretor de Esportes : José Roberto Maganha Junior;

Diretora de Saude : Maria Helena de Checchi;

Diretora Juridica: Nagila Chaib Lotierzo;

e Diretor do Meio Ambiente: Nilson Marconato;

e Diretor Administrativo: Claudinei Felicio Alves da Silva;
e Diretor de Seguranca: Reginaldo Tartarotti;

¢ Diretora de Educacdo: Rosangela Aparecida Martins;

e Diretor de Parques e Jardins: Sérgio Celegatti;

Diretora Financeira: Silvana Imbrunito;

Diretora de Patrimonio: Viviane Filomena Furgeri.

Com relacdo a administracdo do sistema de saneamento do municipio,
atualmente é formado por dois sistemas de captacdo independentes, geridos pela
Prefeitura Municipal e o outro pela cooperativa do abatedouro do municipio. Tanto o
abastecimento de agua como o esgotamento sanitario deveriam estar sob uma concessédo
de forma que sejam adotadas e seguidas todas as normas pertinentes como forma de
preservar a qualidade da satde publica.

Cabe ressaltar a importancia de uma boa gestdo do saneamento publico, pois
dele pode-se acarretar menores indices de mortalidade infantil, reducéao significativa de
doencas e consequentemente reducdo da necessidade de recursos de tratamento,
fortalecimento da economia do municipio com a reducdo dos afastamentos por motivo
de doenca, contribuicdo no aprendizado das criancas resultando nos beneficios ja
conhecidos com a melhora da educagdo: menores indices de violéncia, profissionais
mais preparados, etc.

Outro ponto identificado no diagnostico realizado é o baixo valor tarifario que
inviabiliza os investimentos ora necessario. Entre o volume de investimentos que o
sistema necessita que fora constatado devido as necessidades atuais e futuras da
populacdo tendo em vista o forte potencial de crescimento e desenvolvimento da regiéo,
é necessario a realizacdo de um estudo que permita equalizar o sistema tarifario vigente,
sendo que, haja claro beneficio a sociedade permitindo que o municipio cresca com

sustentabilidade e salide para aqueles que ali residem ou que venham a residir.
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2.12.1 Lei Complementar n° 001 de 30/03/1993

A Lei complementar n°® 001 de 30 de marco de 1993 dispde sobre o regime
Unico, plano de classificagdo de empregados, quadro de pessoal, evolucdo funcional e
da outras providencias.

2.13  Projecdes Populacionais

As projecdes populacionais foram embasadas em dados oficiais fornecidos e
desenvolvidos pela Fundacdo SEADE, que durante as ultimas décadas, elaborou e
aprimorou constantemente uma solida metodologia para projetar a populacao paulista e
delinear cenarios demograficos com diversos niveis de detalhamento por &rea
geogréfica.

Em decorréncia dessas informagdes e procedimentos, a Fundagdo SEADE pode
oferecer a sociedade numeros confidveis para as projecdes populacionais e cenarios
demogréaficos futuros, procurando evitar a proliferacdo de estatisticas dispares
construidas com diversas metodologias, algumas longe do rigor cientifico necessario a
esse tipo de célculo.

As projecdes populacionais sdo essenciais para orientacdo de politicas publicas e
Planos Diretores, em especial, 0 PMSB, bem como valiosas informages Uteis a todas as
esferas de planejamento, tanto na administracdo publica quanto na privada. Tais
informacdes viabilizam estudos prospectivos da demanda por servicos publicos, como o
fornecimento de agua ou a quantidade de vagas necessarias na rede de ensino, além de
serem fundamentais para pesquisadores e estudo de determinados segmentos
populacionais para os quais sao formuladas politicas especificas.

Com isso, elaborou-se um estudo mais preciso sobre a previsao de crescimento
da populagdo no municipio de Holambra — SP ao longo dos anos, visando a
complementacdo dos dados fornecidos pelo SEADE em 2013, abordadou-se um periodo
estimado com horizonte em 30 (trinta) anos, considerando a populacgéo inicial do ano de
2013 e populacéo projetada final do ano de 2043.

O processo de célculo para projecdo populacional utilizado neste estudo se
baseou na taxa de crescimento geométrica calculada entre os anos 2010 a 2030 frente

aos numeros populacionais apresentados pelo SEADE através da seguinte equagao:
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Sendo:

r= (n‘/P—f_ —1Jx100
Pi

r = taxa de crescimento geométrico;

n = tempo transcorrido entre as duas datas de referéncia;

Pinicial
Pfinal
Atraveés dos dados de populacdo projetados pelo SEADE, calculou-se as taxas de

crescimento e consequentemente a projecdo da populacdo futura para o municipio de

Holambra, conforme é apresentado na tabela 10.

= populacéo do inicio do periodo;
= Populagéo do fim do periodo.

Tabela 10: Proje¢do Populacional do Municipio de Holambra — SP.

Ano Taxa de crescimento (%o) Projecéo da Populagéo
2013 3,02 12.307
2014 2,06 12.678
2015 2,06 13.060
2016 2,06 13.335
2017 2,06 13.616
2018 2,06 13.901
2019 2,06 14.194
2020 2,06 14.493
2021 1,24 14.686
2022 1,24 14.881
2023 1,24 15.079
2024 1,24 15.280
2025 1,24 15.617
2026 1,24 15.825
2027 1,60 16.035
2028 1,60 16.248
2029 1,60 16.465
2030 1,60 16.536
2031 1,79 16.832
2032 1,79 17.133
2033 1,79 17.440
2034 1,79 17.752
2035 1,79 18.070
2036 1,79 18.393
2037 1,79 18.723
2038 1,79 19.058
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2039 1,79 19.399
2040 1,79 19.746
2041 1,79 20.100
2042 1,79 20.459
2043 1,79 20.826

Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda, 2013.

2.14 Dados Epidemiolégicos do Municipio

O que se deseja para 0 municipio de Holambra é a salubridade ambiental, que é a
o0 estado de higidez em que vive a populacdo urbana e rural, na sua capacidade de inibir,
prevenir ou impedir a ocorréncia de endemias ou epidemias.

A seguir, seguem informacdes fornecidas pelo Sistema de Informagdes do
Sistema Unico de Salde — DATASUS.
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Tabela 11: Pacto pela Saide 2010/2011.

Municipio: Holambra
Valores observados (*) Metas Metas Brasil

PACTO PELA SAUDE: Metas do Biénio 2010-2011

INDICADORES - PT 2.669 2007 2008 2009 2010 2011 2010 2011 2010 2011

Esperado

PRIORIDADES DO PACTO PELA VIDA

Prioridade I: Atencao a saude do idoso
Taxa de internacdo hospitalar em pessoas idosas por fratura 0 0
1. de femur v 3053 26,21 9,70 19.40 2% 2%
Prioridade 11: Controle do céncer de colo de Utero e de mama
Razao entre exames citopatologico do colo do Utero na faixa
2. |etaria de 25 a 59 anos e a populacdo alvo, em determinado A 0.25 0,44 0,29 0,32 018 >0,20 >0,23
local e ano ' '
Percentual de seguimento/tratamento informado de mulheres
3. | com diagndstico de lesdes intraepiteliais de alto graudo colo | A ) - - - - 100% 100%
do Utero
Raz&o entre mamografias realizadas nas mulheres de 50 a 69
4. |anos e a populacdo feminina nesta faixa etéria, em A 0,23 0,26 0,24 018 >0,12 >0,16
determinado local e ano '
Prioridade 111: Redugédo da mortalidade infantil e materna
5. | Taxa de Mortalidade Infantil v -2,4% -2,4%
5 | NUmero absoluto de obitos de criancas residentes menores de | o ) 1 3 -2.4% -2.4%
um ano de idade - 3
5a. | Taxa de Mortalidade Infantil Neonatal v -3% -3%
Numero absoluto de dbitos de criangas residentes menores de ) 0 0
5a. 28 dias de idade v ) 1 1 3 3% 3%
5b. | Taxa de Mortalidade Infantil P6s-neonatal v -3% -3%
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Numero absoluto de dbitos de criancas residentes entre 28 e

- - -0, -0,
e 364 dias de idade completos v - 2 3% 3%
6. Proporgao de 6bitos de mulheres em idade fértil e maternos v i i 50,00 > 50% >60%
investigados - 33,33
7. | Incidéncia de sifilis congénita v i - - - - 15% - 15%
Prioridade 1V: Fortalecimento da capacidade de respostas as doencas emergentes e endemias, com énfase na dengue, hanseniase, tuberculose, malaria, influenza, hepatite e aids
Taxa de letalidade das formas graves de dengue (Febre
8. | Hemorragica da Dengue - FHD/ Sindrome do Choque da v _ - - - <2% <2%
Dengue - SCD/ Dengue Com Complicacgdes - DCC)
9. P.roporga}o de cura dos casos novos de hanseniase A _ 100,00 100,00 > 89% ~90%
diagnosticados nos anos das coortes - 100,00
10. Propgrgao de cura de casos novos de tuberculose pulmonar A 100,00 i ) >850 >8506
bacilifera -
11. | indice Parasitario Anual (IPA) de malaria v _ - = = <129 <123
12 P,ropo_rgao de amostras c~I|n|cas coleta_ldas para diagnostico do A ) ) ) > 80% > 80%
virus influenza em relacéo ao preconizado -
13. | Proporcdo de casos de hepatite B confirmados por sorologia A ) - 100,00 - 80.00 >90% >93%
14. | Taxa de incidéncia de AIDS em menores de 5 anos de idade | V¥ _ - - = <32 <3,0
Prioridade V: Promocao da salde
15, :(;lej\lltfi)lsenma de atividade fisica suficiente no tempo livre em A ) ) i i <152% <153%
16. | Prevaléncia de tabagismo em adultos v ) - - - <15,8% <15,5%
Prioridade VI: Fortalecimento da atengdo basica
17 Proporcéao da populacéo cadastrada pela Estratégia Sadde da A 120,18 50,06 53 44 > 54,5% > 579

Familia

110,07
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CONTATTO’

ENVIRONMENTAL
Propor¢&o de nascidos vivos de mées com 7 ou mais o 0
15 consultas de prenatal A 74,38 s £, e 86,09 = 62.91% = 65,28%
19, Taxa (!e In:cernagoes por diabetes mellitus e suas v i i i <6.0 <57
complicacBes 5,78 2,07
20. | Taxa de Internacdes por Acidente Vascular Cerebral (AVC) v 578 4,98 - 4,14 6.2 <52 <47
21 Perce_ntual de criangas menores de cinco anos com baixo peso v i i 7.50 <4.4% <4.0%
para idade - 5,97
Percentual de familias com perfil salde beneficiarias do o .
2 Programa Bolsa Familia acompanhadas pela atencéo basica 2 22,22 8 e el 42,11 = = R0
Cobertura populacional estimada das equipes de Satude Bucal i o
L da Estratégia Saude da Familia 2 79,01 Ok ol L 91,60 =407
42. | Média da agdo coletiva de escovagdo dental supervisionada A 0,53 0,19 0,04 015 - 3%
Prioridade VII: Saude do trabalhador
Numero de notificacdes dos agravos a Salde do Trabalhador 0 0
ee constantes da Portaria GM/MS N°. 777/04 2 L o i 2 LS FEDD
Percentual de variagdo do nimero de notificagdes dos agravos
s o . o i 0 0
23a. | & Saude do Trabalhador constantes da Portaria GM/MS N°. A (100,00) 100,00 +15% +30%
777/04
Prioridade VII1: Saude mental
Taxa de Cobertura de Centros de Atencdo Psicossocial
24- | (CAPS)/100.000 habitantes A - - - 20,62 20,66
Prioridade 1X: Fortalecimento da capacidade de resposta do sistema de salde as pessoas com deficiéncia
o5 quer/o _de Serwgos de Reabilitacdo Visual habilitados pelo A ) i i > 27 515
Ministério da Saude -
Prioridade X: Atencdo integral as pessoas em situacao ou risco de violéncia
Proporgao de municipios prioritarios do estado com rede de ) i i 0 o
28, Prevencdo das Violéncias e Promogdo da Salde implantadas A - = =070
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Proporcao de municipios prioritarios do estado com
notificacdo de violéncia doméstica, sexual e/outras violéncias
implantadas

>20%

>30%

Prior

idade XI: Satde do homem

28.

NUmero de Estados e Municipios selecionados com
estratégias e agdes voltadas para a Salde do Homem inseridas
nos Planos de Salde Estaduais e Municipais

29.

Numero de cirurgias de Prostatectomia Suprapubica por local
de residéncia

+10%

+10%

29a.

Percentual de variacdo do nimero de cirurgias de
Prostatectomia Suprapubica por local de residéncia em
relacdo ao ano anterior

A

100,00

(100,00)

+10%

+10%

RESPONSAB

ILIDADES

DO TERMO DE COMPROMIS

SO DE GESTAO

I: Responsabilidades gerais da gestdo do SUS

30.

Proporcao de casos de doengas de notificagdo compulsoria
(DNC) encerrados oportunamente apés notificagdo

40,00

21,05

64,71

31,82

>76%

> 78%

31.

Proporcao de dbitos ndo fetais informados ao SIM com causa
bésica definida

84,21

92,50

90,91

87,27

78,57

> 93%

> 94%

32.

Cobertura Vacinal com a vacina tetravalente (DTP+Hib) em
criangas menores de um ano

101,25

95,09

100,60

100,00

101,84

>95%

>95%

33.

Percentual de realizagdo das analises de vigilancia da
qualidade da agua, referente ao pardmetro coliformes totais

22,22

21,76

21,76

>25%

>30%

34.

Percentual de municipios com pactuagéo de acoes
estratégicas de vigilancia sanitaria

100,00

100,00

100,00

100,00

100,00

>70%

> 80%

11: Responsabilidades na regionalizagéo

35.

Percentual de Colegiados de Gestdo Regional (CGR)

constituidos em cada estado e informados a CIT

91%

100%

I11: Responsabilidades no planejamento e programacao
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Proporc¢ao de municipios com relatérios anuais de gestdo o o
i aprovados nos Conselhos Municipais de Salde A oY ALY 100,00 100,00 e Rt
IVV: Responsabilidades na regulacéo, controle, avaliacéo e auditoria
indice de alimentago regular da base de dados do cadastro o o
& nacional de estabelecimentos de saide (CNES) & 50,00 752y Sl 07 100,00 100,00 A AT
V: Responsabilidades da educagéo na saude
38, Percentual de Cpmlssoes de Integracdo Ensino — Servigo A ) ) ) 70% 100%
(CIES) em funcionamento por estado -
VI: Responsabilidades na participagao e controle social
40, Cape}cltqgao d_e c_opsgalhewo_s (_astaduals € municipais dos A 100%
municipios prioritérios, definidos em 2009
Legenda:

(*): Veja a guia Formulas para observagdes sobre a disponibilidade dos valores observados.
-; dado numérico igual a 0 ndo resultante de arredondamento ou dado numérico ndo informado. Exemplos de situagdes em que ocorre:
- ndo houve ocorréncias;
- ndo aplicavel, como para dados anteriores a criagdo do municipio;
- dados ainda ndo recebidos.
.... dado numérico ndo aplicavel ou ndo disponivel, quando o denominador do indicador é igual a zero.
(0, 0,00, etc.): dados numérico igual a 0 resultante de arredondamento de um dado originalmente positivo.
Exemplo: média de visitas = 0,003; como o indicador tem com duas decimais, é exibido o valor 0,00.

Fonte: Datasus- Indicadores do Municipio- Holambra. Ultima atualizacio: 8/06/2012.
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3.1.1. Populagédo abastecida e demanda atual

O municipio de Holambra — SP possui sua captagdo no curso d’agua
denominado Lago do Holandés. Nesta etapa a &gua é captada por gravidade até a area
da ETA, onde é introduzido o PAC- Policloreto de aluminio e o cal. Em seguida, a &gua
é recalcada até os sistemas de tratamento da ETA compacta convencional, funcionando
por sistema de ETA compacta com floculador e filtragem direta, sendo posteriormente
inserido fluor e cloro.

Holambra, atualmente, ndo possui outorga por concessao junto ao Departamento
de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, 6rgéo contido na Secretaria de Recursos Hidricos
e Saneamento do Estado de S&o Paulo, para captacdo do volume necessario para 0
tratamento e abastecimento publico do municipio.

O sistema de captacdo atual opera por gravidade, encaminhando a 4gua a estacéo
de tratamento.

A aducdo de agua bruta do municipio de Holambra possui as seguintes

caracteristicas :

Tabela 12: Caracteristica da Adutora de Agua Bruta.
CARACTERISTICA DA ADUTORA DE AGUA BRUTA

- AAB
Comprimento 30m
Diferenca de nivel da entrada 5
m
para saida
Material utilizado PVvC

Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.
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Figura 08: Localizacdo da ETA - Holambra.
Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.

Existem dois sistemas de captacdo independentes, geridos pela Prefeitura
Municipal e pela cooperativa do abatedouro do municipio. A populacdo rural, em sua

maioria, ndo recebe dgua oriunda desses sistemas.
As tabelas 13, 14, 15, 16, 17 demonstram algumas caracteristicas dos sistemas

de captacdo e abastecimento de agua existentes em Holambra, cabendo ressaltar, que

ndo ha cadastro especifico e atualizado de tais sistemas.

Tabela 13: Sistema de Captacdo - Prefeitura.

SISTEMA DE CAPTACAO - PREFEITURA

01 Ponto captacdo superficial no Lago do Holandés
Volume Produzido 774.000 ms3/ano
Volume Faturado 453.144 m3/ano
N° ligagbes Ativas 2.398 ligag0es
Reservatorios 09 unidades no municipio
VVolume de Reservacao 2.392 m3
Tipo de Tratamento Convencional
Diametro da Tubulagéo 50, 100, 150 e 200 mm
Material da rede PVC
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Idade da Rede 20 anos
indice de Macromedic&o 0%
indice de Hidrometrac&o 100%

Fonte: Prefeitura Municipal de Holambra — SP, 2013.

Tabela 14: Sistema de Capagéo - Cooperativa.
SISTEMA DE CAPTACAO - COOPERATIVA

01 Ponto captacdo superficial no Lago do Holandés

Volume Produzido 678.195 m3/ano
Volume Faturado 600.173 m3/ano
N° ligagdes Ativas 529 ligagOes
Volume de Reservacédo 1.550 m3

Tipo de Tratamento

Convencional

Diametro da Tubulagéo

50, 100, 150 e 200 mm

Material da rede PVC
Idade da Rede 20 anos
indice de Macromedicéo 0%
indice de Hidrometrag&o 100%
indice de Perdas 43%

Fonte: Prefeitura Municipal de Holambra — SP, 2013.

Tabela 15: Estrutura de Reservacdo Integrada ao Sistema de Tratamento.

SISTEMA DE RESERVACAO - PREFEITURA

Localizacéo

Quantidade / Estrutura

Bairro Residencial dos Imigrantes

01 — reservatorio de 450 m?3 (metal,
cilindrico)

Bairro Tulipa

01 — reservatorio de 400 m3 (concreto,
sistema elevatério)

Bairro Villa de Holanda

01 reservatorio = 500 m?3 (concreto, semi-
enterrado)

01 reservatorio = 400 m3 (metal,
cilindrico)

01 reservatorio = 45 m3 (metal, tipo taca)
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Volume total = 945 m3

Chacaras Camanducaia

01 reservatorio = 15 m3 (concreto)

01 reservatorio = 15 m3 (concreto)

01 reservatorio = 20 m3 (concreto)
Volume total = 50 m3

ETA

01 — reservatorio de 500 m3 (metal, tipo
tanque)

Fonte: Prefeitura Municipal de Holambra — SP.

Tabela 16: Estrutura de Reservacdo — POCOS.

SISTEMA DE RESERVACAO DOS POCOS- PREFEITURA

Néo fazem parte do Sistema de Tratamento (ETA)

Localizacao Quantidade / Estrutura
Loteamento Santo Antonio 01 reservatorio de 20 m3 - (metal,
cilindrico)
Bairro Palmeiras 01 reservatorio de 15 m? - (metal, tipo

taca)

Bairro Palmeiras

01 reservatorio de 02 m3 - (metal, tipo
taca)

Bairro Fundao creche nova

01 reservatorio de 10 m2 - (metal, tipo
taca)

Fonte: Prefeitura Municipal de Holambra — SP.

Tabela 17: Estrutura de Reservagdo — Cooperativa.

SISTEMA DE RESERVACAO - COOPERATIVA

Localizacéo

Quantidade / Estrutura

ETA Bairro Centro

01 reservatorio de 500 m3 - (concreto,
semi enterrado)

ETA Bairro Centro

01 reservatorio de 50 m3 -(concreto,
superficial)

Bairro Centro (Abatedouro)

01 reservatorio de 1.000 m3 - (metal,
cilindrico)

Fonte: Prefeitura Municipal de Holambra — SP.

Cabe ressaltar, que o reservatério de 1.000 m3, parte do sistema da cooperativa

tem como finalidade o abastecimento do abatedouro de aves localizado no municipio.

A desinfeccdo da agua captada é realizada através da adicdo de Hipoclorito de

sodio e policloreto de aluminio.
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Foto 01: Ponto de captacéo de agua.
Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda, 2013.

Além da captacdo da agua do reservatorio Lago do Holandés, existe a captacdo
de agua subterranea através de poc¢o profundo, cuja localizacdo se da na area da ETA
municipal. Quanto ao sistema de captacdes subterraneas apresentado na tabela 12, estes

n&o sdo outorgados frente ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Foto 02: Poco utilizado para captacao de agua.
Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda, 2013.
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Quanto ao cenario futuro, para fins de abastecimento publico, 0 municipio de
Holambra, pelo seu potencial turistico, tem de se precaver com medidas que tendam a
melhorar a infraestrutura de abastecimento contemplando o crescimento populacional
apresentado, o aumento da demanda de consumo futuro, bem como, a diminuicdo no
percentual de perdas para 30% no final do PMSB.

Frente ao sistema atual, as tabelas 18 e 19 apresentam as seguintes categorias de

consumo. a

Tabela 18: Categoria de consumo.

Residencial 2.344
Comercial 108
Industrial
Publica
Rural
Igreja 14 14

Fonte: Prefeitura Municipal de Holambra — SP, 2013.

Tabela 19: Categoria de consumo - Usudrios da Cooperativa.

Residencial 313

Comercial 193
Industrial 10
Publica 6
Igreja 7

Fonte: Prefeitura Municipal de Holambra — SP, 2013.

O consumo _médio per capita adotado para este estudo é de 200 I/hab./dia
(AZEVEDO NETTO, 1998).
Considerando uma populacdo na ordem de 12.307 habitantes, e ainda que possui

44.000 metros de redes, chega-se a uma extensdo per capta de 3,57 m/hab.
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3.1.2. Projecdo de demanda futura baseada nos estudos de crescimento

populacional

O célculo de demanda futura se baseou na projecédo de crescimento populacional
supracitada na tabela 20, realizando as projecGes do crescimento do municipio em
termos populacionais, bem como outras localidades, que ao longo do tempo deverao ser
incluidas ao sistema e atendidas plenamente.

Dessa forma, foi realizado um estudo mais preciso sobre a previsdo de
demandas, conforme € apresentado na tabela 10, onde se projeta uma demanda no

sistema de abastecimento de agua considerando 30 anos, a partir no ano de 2013.

Tabela 20: Projecfo de Demanda de Agua (2013 — 2043).

2013 12.307 72,4 8.910 3.397 1.782 679 2.461 51 1.255
2014 12.678 73 9.255 3.423 1.851 685 2.536 51 1.293
2015 13.060 73,6 9.612 3.448 1.922 690 2.612 50 1.306
2016 13.335 74,2 9.895 3.440 1.979 688 2.667 46 1.227
2017 13.616 74,8 10.185 3.431 2.037 686 2.723 44 1.198
2018 13.901 75,4 10.481 3.420 2.096 684 2.780 42 1.168
2019 14.194 76 10.787 3.407 2.157 681 2.839 40 1.136
2020 14.493 76,6 11.102 3.391 2.220 678 2.899 36 1.043
2021 14.686 77,2 11.338 3.348 2.268 670 2.937 32 940
2022 14.881 778 11.577 3.304 2.315 661 2.976 30 893
2023 15.079 78,4 11.822 3.257 2.364 651 3.016 30 905
2024 15.280 79 12.071 3.209 2414 642 3.056 30 917
2025 15.617 79,6 12.431 3.186 2.486 637 3.123 30 937
2026 15.825 80,2 12.692 3.133 2.538 627 3.165 30 950
2027 16.035 80,8 12.956 3.079 2.591 616 3.207 30 962
2028 16.248 81,4 13.226 3.022 2.645 604 3.250 30 975
2029 16.465 82 13.501 2.964 2.700 593 3.293 30 988
2030 16.536 82,6 13.659 2.877 2.732 575 3.307 30 992
2031 16.832 83,2 14.004 2.828 2.801 566 3.366 30 1.010
2032 17.133 83,8 14.357 2.776 2.871 555 3.427 30 1.028
2033 17.440 84,4 14.719 2721 2.944 544 3.488 30 1.046
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2034 17.752 85 15.089 2.663 3.018 533 3.550 30 1.065
2035 18.070 85,6 15.468 2.602 3.094 520 3.614 30 1.084
2036 18.393 86,2 15.855 2.538 3.171 508 3.679 30 1.104
2037 18.723 86,8 16.252 2.471 3.250 494 3.745 30 1.123
2038 19.058 87,4 16.657 2.401 3.331 480 3.812 30 1.143
2039 19.399 88 17.071 2.328 3.414 466 3.880 30 1.164
2040 19.746 88,6 17.495 2.251 3.499 450 3.949 30 1.185
2041 20.100 89,2 17.929 2.171 3.586 434 4.020 30 1.206
2042 20.459 89,8 18.372 2.087 3.674 417 4.092 30 1.228
2043 20.826 90 18.743 2.083 3.749 417 4.165 30 1.250

Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda, 2013.

Para efeito de uma projecdo mais precisa, os célculos de demanda apresentados
na tabela 20 se basearam no consumo diario de 200 litros por habitante/dia, segundo
AZEVEDO NETO (1998) para o Estado de S&o Paulo, bem como o Caderno de
Normas Técnicas de Sabesp. O coeficiente de retorno estimado esta na ordem de
80%.

Considerando a rede de abastecimento de &gua, consideram-se 0s seguintes

coeficientes:
e Coeficiente de Méaxima Diaria: 1,2;

e Coeficiente de Maxima Horaria: 1,5.

A demanda média per capita referente a relacéo entre o total de dgua disponibilizada
na rede para distribuicdo e a populacdo abastecida é mais dificil de calcular que o consumo
médio devido a falta de macromedig&o sistematizada e continua.

Quanto ao indice de perdas, atualmente, foi diagnosticado no Plano Diretor de
Perdas o percentual médio na ordem de 51 %o.

O sistema ndo apresenta setorizacdo especifica, contemplando o controle de
vazdo e pressdao. Porém, o Plano Diretor de Perdas disponibiliza proposta de

setorizagdo. As fotos a seguir apresentam o estado atual das etapas do sistema.
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Foto 03: Local de chegada da agua por gravidade.
Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda, 2013.

Foto 4: Bombas de recalque da agua para tratamento.
Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda, 2013.
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Foto 05: ETA Compacta.
Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda, 2013.
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Foto 06: ETA Compacta.
Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda, 2013.

ApOs 0 processo de tratamento a agua é recalcada aos sistemas de reservagdo

contido nos bairros, conforme fotos a seguir.
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Foto 07: Reservatdrio da ETA.
Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.

Foto 08: Reservatdrio localizado no bairro Imigrantes.
Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.
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Foto 09: Reservatorios localizados no bairro Vila de Holanda.
Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.

Foto 10: Reservatorio localizado no bairro Jardim das Tulipas.
Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.
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Vale ressaltar a existéncia de uma ETA fora de operacdo no municipio de
Holambra, sendo por falta de término no projeto de construcdo. Ressalta-se que a
estrutura existente nunca entrou em operagao.

No local hd a instalagdo de estruturas em concreto, mas sem os devidos
equipamentos necessarios para a operacdo. Considerando os dados existentes, a
estrutura em abandono e a elevacdo no consumo de agua no futuro devido ao
crescimento demogréafico, a seguir sera apresentada uma caracterizacdo fotografica da
ETA, tendo como objetivo a andlise e o diagndstico, visando uma possivel ativacdo das
estruturas da ETA.

Foto 11: Vista externa da ETA.
Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.
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Foto 12: Vista lateral da ETA.
Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.

Foto 13: Acesso a parte superior da ETA.
Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.
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Foto 14: Parte das conexdes existentes.
Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.

Foto 15: Parte do Filtro da ETA.
Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.
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Foto 16: Vista superior da ETA.
Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.

Foto 17: Parte superior da ETA.
Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.
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Foto 18: Vista geral da &rea da ETA.
Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.

3.1.3. Déficit de atendimento — fatores determinantes, causas, consequéncias

Ha diversos fatores dentro de um sistema de abastecimento que determinam uma
boa sincronia de todos os processos envolvidos no abastecimento de agua, desde a
captacdo e tratamento, passando pela reservagdo até as redes e ramais de distribuicéo e
fornecimento ao consumidor final.

Os fatores determinantes do déficit no atendimento poderdo ser gerados por
diversos problemas em pecas e equipamentos, tubulagdes, interrupcBes por falta de
energia, vazamentos, excesso de demanda, entre outros.

Atualmente, o0 municipio de Holambra apresenta os seguintes déficits frente ao

sistema de abastecimento de agua como um todo:
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Tabela 21: Dificuldades apontadas nos setores de tratamento de agua.

FASE DO TRATAMENTO

PRINCIPAIS DIFICULDADES

CAPTACAO

-Assoreamento por Drenagem Pluvial

ADUTORA DE AGUA BRUTA

-Corroséo e/ou incrustacdo das tubulagdes

- Indisponibilidade de matérias, pegas de reposicao e
ferramentas

-Indisponibilidade de méo de obra qualificada

- Auséncia de registro de descarga e/ou ventosas
-Auséncia de medidores de pressdo e/ou vazdo

- Perdas fisicas descontroladas

-Auséncia de Levantamento Cadastral

ADUTORA DE AGUA TRATADA

- Indisponibilidade de matérias, pegas de reposicao e
ferramentas

-Indisponibilidade de méo de obra qualificada

- Auséncia de registro de descarga e/ou ventosas
-Auséncia de medidores de pressdo e/ou vazdo

- Perdas fisicas descontroladas

-Auséncia de Levantamento Cadastral

ESTACAO DE TRATAMENTO DE
AGUA (ETA)

- Necessidade de capacitacdo e atualizacdo técnica para

gerenciamento e supervisdo da unidade

-Indisponibilidade de méo de obra qualificada para operacdo e

manutenc¢do da unidade
-Indisponibilidade de equipamentos (bombas dosadoras, etc)
-Dificuldade no atendimento ao padrdo de potabilidade

- Analises ndo atendem a Portaria 2.914 de 12/12/2011

REDE DE DISTRIBUICAO

-Indisponibilidade de materiais, pecas de reposicdo e

ferramentas

-Indisponibilidade de méo de obra qualificada

-Rede de distribuigdo ndo setorizada

-Intermiténcia do fornecimento de dgua/falta de agua em
algumas regides

-Baixo Indice de Hidrémetro

-Perdas fisicas descontroladas

Fonte: Prefeitura Municipal de Holambra — SP, 2012.
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3.1.4. Mapeamento das localidades atendidas com a delimitacéo das areas

abrangidas pelos sistemas

O anexo 01 — Cadastro do Sistema de Abastecimento demonstra 0 mapeamento

atual do sistema de abastecimento de agua.

3.1.5. Principais problemas e dificuldades

Atualmente, o sistema de abastecimento apresenta diversos problemas, sendo:

—>

N A R 2

Corrosao e/ou incrustacdo das tubulagdes;

Indisponibilidade de materiais, pecas de reposicéo e ferramentas;
Indisponibilidade de mao de obra qualificada;

Auséncia de registros de descarga e/ou ventosas;

Auséncia de medidores de pressao e vazao;

Perdas fisicas descontroladas;

Auséncia de levantamento cadastral;

Rede de distribuicdo ndo setorizada;

Readequacéo na setorizagéo da rede.
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3.2.1 Populagdo atendida e demanda atual

O sistema de esgotos sanitarios do municipio de Holambra atualmente possui
atendimento na ordem de 95% da populacgéo, contando com rede coletora convencional,
destinada especificamente ao transporte de esgotos sanitarios, em PVC, ceramica e
concreto, com diametro minimo de 150 mm. Atualmente, existem 2.927 ligacdes de
esgoto no municipio.

Este sistema é completamente gerido pela Prefeitura Municipal.

Com relacdo ao sistema de tratamento dos esgotos sanitarios coletados, o
municipio conta com 1 ETE — Estacdo de Tratamento de Esgotos. Possui atualmente,
rede implantada de esgotos sanitarios com extensao de 44 Km.

Considerando a populagéo de 12.307 habitantes, e ainda que possuem extenséo
44.000 metros de sistema coletor de esgotos, chega-se a uma extensdo per capta de

3,57 m/hab.

3.2.2 Estacéo de Tratamento de Esgotos

Holambra possui atualmente 1 Estacdo de Tratamento de Esgoto com
capacidade para tratar 50 I/s. Porém cabe ressaltar que a referida estacdo encontra-se
fora de operacdo devido a problemas na infraestrutura, deixando de tratar os esgotos
coletados diariamente no municipio e dota-los com caracteristicas fisicas, quimicas e
bioldgicas que atendam aos padrBes prescritos pela Resolugdo CONAMA n° 357,
alterada pela Resolugio CONAMA n° 410/2009 e pela Resolugio CONAMA n°
430/2011 no que tange ao lancamento de esgotos sanitarios tratados em corpos hidricos.

Segundo dados do relatério da Companhia Ambiental do Estado de Séo Paulo —
CETESB 2012, a ETE recebeu nota “1,37” referente ao Indicador de Coleta e
Tratabilidade de Esgoto do Municipio — ICTEM, considerando a escala de 0 a 10. Os
dados apontam o indice de tratamento de 0% (zero por cento).

Com isso, é lancado no Ribeirdo Cachoeira e Cérrego Borda da Mata uma carga

poluidora de 466 Kg de DBO por dia.
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3.2.3 Projecdo de demanda futura baseada nos estudos de crescimento

populacional

Para atender as demandas advindas pelas necessidades presentes e pela projecéo
do crescimento do sistema, é necessario visualizar as projeces do crescimento do
municipio em termos populacionais, bem como outras localidades, que ao longo do
tempo deverdo ser incluidas ao sistema e atendidas.

Os cenéarios podem ser expressos de formas diversas, seja atraves de
investimentos por sub-bacia, por bairro, por taxa de ocupagdo ou por qualquer outro
parametro de interesse, possibilitando o estabelecimento de diretrizes, por exemplo,
sobre as areas mais adensadas e menos custosas em obras ou, em outras palavras, em
um parametro custo por habitante por local.

Dessa forma, adotou-se um coeficiente de retorno de 80% sobre o consumo de
agua por habitante/dia, sendo na ordem de 160 L/hab/dia, com uma taxa de
contribuicdo de infiltracdo de 0,5 L/s.Km (NBR 9649). A tabela a seguir demonstra a

projecédo da demanda futura.

Tabela 22: Projecdo futura — Geragdo de Efluentes Domésticos.

2013 12.307 72,4 8.910 3.397 1.426 544 | 1.969 44.000 22,0
2014 12.678 73 9.255 3.423 1.481 548 | 2.028 45.260 22,6
2015 13.060 73,6 9.612 3.448 1.538 552 | 2.090 46.624 23,3
2016 13.335 74,2 9.895 3.440 1.583 550 | 2.134 47.606 23,8
2017 13.616 74,8 10.185 3.431 1.630 549 | 2.179 48.609 24,3
2018 13.901 75,4 10.481 3.420 1.677 547 | 2224 49.627 24,8
2019 14.194 76 10.787 3.407 1.726 545 | 2271 50.673 25,3
2020 14.493 76,6 11.102 3.391 1.776 543 | 2319 51.740 25,9
2021 14.686 77,2 11.338 3.348 1.814 536 | 2.350 52.429 26,2
2022 14.881 77,8 11.577 3.304 1.852 529 | 2381 53.125 26,6
2023 15.079 78,4 11.822 3.257 1.892 521 | 2413 53.832 26,9
2024 15.280 79 12.071 3.209 1.931 513 | 2.445 54.550 27,3
2025 15.617 79,6 12.431 3.186 1.989 510 | 2.499 55.753 27,9
2026 15.825 80,2 12.692 3.133 2.031 501 | 2.532 56.495 28,2
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2027 16.035 80,8 12.956 3.079 2.073 493 | 2.566 57.245 28,6
2028 16.248 81,4 13.226 3.022 2.116 484 | 2.600 58.005 29,0
2029 16.465 82 13.501 2.964 2.160 474 | 2.634 58.780 29,4
2030 16.536 82,6 13.659 2.877 2.185 460 | 2.646 59.034 29,5
2031 16.832 83,2 14.004 2.828 2.241 452 | 2.693 60.090 30,0
2032 17.133 83,8 14.357 2.776 2.297 444 | 2741 61.165 30,6
2033 17.440 84,4 14.719 2.721 2.355 435 | 2.790 62.261 31,1
2034 17.752 85 15.089 2.663 2414 426 | 2.840 63.375 31,7
2035 18.070 85,6 15.468 2.602 2.475 416 | 2.891 64.510 32,3
2036 18.393 86,2 15.855 2.538 2.537 406 | 2.943 65.663 32,8
2037 18.723 86,8 16.252 2471 2.600 395 | 2.996 66.841 33,4
2038 19.058 87,4 16.657 2.401 2.665 384 | 3.049 68.037 34,0
2039 19.399 88 17.071 2.328 2.731 372 | 3.104 69.254 34,6
2040 19.746 88,6 17.495 2.251 2.799 360 | 3.159 70.493 35,2
2041 20.100 89,2 17.929 2171 2.869 347 | 3.216 71.757 35,9
2042 20.459 89,8 18.372 2.087 2.940 334 | 3.273 73.039 36,5
2043 20.826 90 18.743 2.083 2.999 333 | 3.332 74.349 37,2

Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda, 2013.

A projecdo contempla o quadro de geracdo de efluentes da populacdo urbana e

rural, ressaltando que apenas 95% da populacéo urbana é atendida.

3.2.4 Déficit de atendimento — fatores determinantes, causas, consequéncias

Atualmente o municipio de Holambra conta com 95% de coleta de esgotos na
area urbana, porém, ndo apresenta tratamento dos efluentes coletados devido a
problemas na ETE, a qual, no momento encontra-se desativada. Quanto ao saldo
remanescente da populagdo, inclusive a populagdo rural, observa-se que seus efluentes
n&do sdo coletados e nem tratados, sendo estes disponibilizados em fossas.

Quanto ao sistema de coleta, ha alguns parametros que devem ser elencados,
podendo dificultar a coleta do esgoto e gerando consequéncias graves, sendo o despejo
de objetos na rede de coleta, mau dimensionamento, desnivel topogréfico, obstrugdo da
rede, excesso de demanda, dentre outros.

Segundo a Prefeitura Municipal, a rede de coleta de esgotos tem idade superior a

15 anos.

Avenida José Rocha Bonfim, n® 214, Edificio Chicago — Sala 212 - Sta. Genebra, Campinas — SP
Telefone: (19) 3709-1342
e-mail: engenharia@contattoenviron.com.br




CONTATTO’

d ENVIRONMENTAL

e Corpo receptor

O manancial superficial que recebe o efluente proveniente do sistema de coleta

de esgoto de Holambra é o Ribeirdo da Cachoeira, pertencente a Bacia Hidrogréfica dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — Bacias PCJ.

iy Ha,x-?g._ > : ;
Figura 9: Corrego de lancamento do efluente do municipio de Holambra.
Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria.

e Problemas e dificuldades
A abrangéncia das areas onde ndo h4 coleta e tratamento coletivo se embasa nas
areas rurais dentro das limita¢cbes municipais, contudo, 95 % do esgoto gerado pela area
urbana é coletado, porém ndo é tratado antes do lancamento no corpo hidrico.
Diante do cenério atual, seguem algumas necessidades prioritarias na atualidade:
e Ampliacdo e troca da rede existente;
e Cadastro e Mapeamento da rede;

e Projeto de coleta de efluentes das areas ndo atendidas;

e Levantamento e vistoria nas areas atendidas por fossas sépticas, dentre
outras.
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3.2.5 Corpos receptores (caracterizacdo, localizacdo, andlise preliminar da

capacidade, impactos ambientais)

O manancial superficial que recebe o efluente proveniente do sistema de
tratamento de esgoto de Holambra — SP é o Ribeirdo da Cachoeira, este afluente do Rio
Jaguari, pertencente a Bacia Hidrografica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai —
Bacias PCJ.

O manancial, quanto as condicBes de langamento, estd enquadrado na Classe 2
(dois) de acordo com o Decreto 10.755 de 22/11/77 do governo do Estado de Sao Paulo,
classificacdo prevista no Decreto 8.468 de 08/09/76 no trecho compreendido deste
objeto em estudo.

As caracteristicas que o classifica na Classe 2, em seu trecho regulamentado,
devem ser respeitadas quanto ao seu uso preponderante conforme Resolugdo CONAMA
N° 357 de 17 de marco de 2005, alterada pela Resolucdo CONAMA 410/2009 e pela
Resolucdo CONAMA 430/2011, quando estabelece condicBes de lancamentos de
efluente em corpos d’agua.

Em referéncia ao esgotamento sanitario, o destino adequado dos dejetos
humanos visa o controle e a prevencdo de doencas, bem como a preservacdo do meio
ambiente, evitando contaminacdo do solo e também da agua.

As solucgdes a serem adotadas terdo os seguintes objetivos:

a) Evitar a poluigéo do solo e dos mananciais de abastecimento de &gua;
b) Evitar o contato de vetores com as fezes;

c) Propiciar a promocao de novos habitos higiénicos na populacéo;

d) Promover o conforto e atender ao senso estético.

3.26 Mapeamento das localidades atendidas com a delimitacdo das areas

abrangidas pelos sistemas

Apesar de apresentar rede de coleta de esgotos em cerca de 95 % da area urbana,
Holambra ndo tem o cadastro dessas redes.
Maiores detalhes estdo contidos no Anexo 2 — Cadastro de Esgoto.
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3.2.7 Principais problemas e dificuldades (aspectos operacionais, uso e ocupagao

do solo, capacidade e obsolescéncia da infraestrutura instalada, subutilizacdo dos

sistemas)

Holambra como todo municipio que se encontra em fase de expanséo estrutural
e demogréafica, mesmo que lenta ou as vezes negativa, caso ndo apresente planejamento
e estrutura adequada podera sofrer diversos problemas nas esferas operacionais ou de
planejamento.

O municipio de Holambra - SP é considerado estancia turistica, apresentando
assim uma populacdo flutuante elevada. O fato de o municipio apresentar uma
populacdo flutuante deverd ser levado em consideracdo para a efetivacdo de um
planejamento por parte dos tomadores de decisdo do municipio. Para isso, havera
necessidade de estudo e acompanhamento de indicadores especificos, para tal tema.

e [Estacdo de Tratamento de Efluentes - E.T.E.

Holambra possui uma estacdo de tratamento de esgoto, a qual apresentava o
tratamento com reator anaer6bio compartimentado, lembrando que, atualmente, de
acordo com as informag6es do municipio, a ETE encontra-se fora de operacéao, sendo o0s
efluentes langados in natura no Ribeirdo da Cachoeira.

3.2.8 Analise das constantes alteragdes nos critérios de uso e ocupacéao do solo
(gabaritos, indices de aproveitamento, etc.) e suas implicacdes sobre a capacidade

da infraestrutura instalada

Quanto a questdo do esgotamento sanitario, o municipio necessita de
intervencdes imediatas, considerando a manutengdo preventiva e ampliacdo do sistema,
bem como, a reativacdo da ETE de imediato.

Um dos quesitos que deve ser elencado esta relacionado ao uso e ocupagdo do
solo, devendo a administragdo municipal se programar quanto aos novos
empreendimentos e adensamentos futuros, que tendem a se instalar no territério.

Uma setorizacdo basica evidenciaria a imposicdo em que regido do municipio
um determinado segmento possa ser implantado, seja no ramo industrial, comercial ou
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residencial. Para isso, havera necessidade de estudo e acompanhamento de indicadores

relacionados a tratabilidade de esgotos, 0s quais apresentardo a situacéo atual do sistema
por completo, ressaltando que para isso devera haver a reativacdo da ETE. A partir

deste, poderdo ser montados cenarios, considerando o atual, o tendencial e o desejavel.

3.2.9 Planejamento do sistema de coleta e tratamento de esgoto

E obrigacdo do proprietario de imovel situado em &rea servida por redes de
efluentes, solicitar a ligacdo de acordo com o municipio e nos termos da Legislacdo
Sanitéria pertinente.

A ligacdo somente serd executada se o0 imovel estiver:

e No minimo com processo de aprovagao em andamento;

e Com cadastro devidamente regularizado;

e Sem débito de qualquer natureza em atraso;

e Com as ligagBes internas adequadas ao despejo e dentro das normas do

Municipio de Holambra - SP.

O proprietario € o responsavel pela conservacdo e pelo pagamento de qualquer
servico de manutencgdo que se fizer necessario a caixa de inspecdo (quando existente) e
as instalacGes internas do imovel, sendo que quaisquer servicos da caixa de inspecdo
(inclusive) e da rede publica apenas poderdo ser realizados pelo Departamento de Obras
do Municipio ou por quem ele indicar.

As novas edificacOes servidas pela rede de efluentes, devem conter uma caixa de
inspecdo instalada junto ao alinhamento do prédio, no passeio publico, atendendo aos

padrdes definidos pelo municipio, o que constara do projeto para aprovacao.
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Holambra gera cerca de 103,5 toneladas de residuos por més, e atualmente tem
um sistema de coleta domiciliar que abrange 100 % da &rea urbana e rural. Os residuos
sdo coletados e encaminhados ao aterro sanitario, denominado ESTRE Ambiental
LTDA localizado em Paulinia.

O municipio € um dos integrantes do Consoércio Intermunicipal de Saneamento
Basico- CONSAB, juntamente com o0s municipios de Mogi Mirim, Conchal,
Engenheiro Coelho, Artur Nogueira, Cosmopolis, Holambra, Santo Anténio de Posse e
Araras. O consorcio consiste na unido de alguns municipios para dar a correta
destinacao aos residuos solidos gerados nessas cidades.

A figura a seguir demonstra a rota de ligacdo entre os municipios de Holambra e
Paulinia, com distancia aproximada de 30 quilémetros.
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Figura 10: Apresentacdo da rota entre 0s mvunicipios.
Fonte: Google Maps.
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Em relacdo aos residuos oriundos dos servicos de salde, segundo informagdes
da Prefeitura Municipal, os residuos sdo coletados por uma empresa particular,
denominada STMB Engenharia Ambiental LTDA.

Os residuos de servigos de saude sdo coletados em aproximadamente 22 (vinte e
dois) pontos da cidade, sendo estes clinicas, farmécias, consultdrios, 04 (quatro) vezes
na semana, toda terca-feira, gerando uma media mensal de 200 kg. Para a destinacdo e
tratamento desses residuos a prefeitura tem um custo mensal de R$ 6,17/kg, totalizando
R$ 1.234,00/més.

O tratamento para tornar esse residuo inerte é feito com vapor e micro-ondas,
passando de residuos classe 1 para classe 2, e assim, também destinado ao aterro
sanitario ESTRE Ambiental LTDA.

Quanto a coleta seletiva, 0 municipio possui um programa, que totaliza a coleta
de 9,6% frente ao total de residuos coletados. Para este trabalho existem pontos no
municipio direcionados a este tipo de coleta, sendo estes coletados em dias especificos.

O sistema de reciclagem do municipio € simples, ndo existindo usina de

reciclagem, operando da seguinte maneira:

» Os materiais sdo coletados por trator com carreta, em 05 (cinco) dias da
semana, levados para uma area localizada ao lado do abatedouro de
frangos, na Avenida Rota dos Imigrantes- Centro, e entdo separados e
armazenados em Big Bags e cagcambas, as quais sdo disponibilizadas por

empresa particular que compra esses materiais.

A reciclagem dos materiais é de responsabilidade do Nucleo de Atencdo
Terapéutica — NAOTT, a qual coleta e comercializa materiais como o plastico, papeldo,
ferro, aluminio, papel misto e lixo eletrénico, estimados em 10 toneladas de residuos
por més.

Os pontos especificos de coleta de alguns residuos no municipio estdo
mencionados na tabela abaixo.
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Tabela 23: Pontos de coleta de residuos.

Remédios Posto de Satude
Alameda Mauricio de Nassau, 317 Holambra

Oleo de Cozinha Supermercado Tudo de Bom
Rodovia 107 km 32, Holambra

Fonte: Viver Holambra, 2013. Disponivel em: http://www.viverholambra.com.br/coleta.html.

Os estabelecimentos que recebem os materiais citado na tabela 23 devem estar
de acordo com a Lei Municipal n® 746 de 28 de novembro de 2011, que dispbe sobre a
obrigatoriedade de instalagdo de lixeiras especiais para coleta de lampadas
fluorescentes, lampadas econdmicas, pilhas, baterias usadas ou inserviveis e produtos
eletrbnicos e seus componentes em todos os estabelecimentos que comercializaem tais
produtos. E também a Lei Municipal n°® 747 de 28 de novembro de 2011, que dispde
sobre a obrigatoriedade de instalacéo de lixeiras especiais para coleta e recebimentos de
latas de aluminio, embalagem pet e garrafas de vidro, em todos os estabelecimentos que
comercializem tais produtos.

O municipio dispde de uma area para descarte das embalagens derivadas de

produtos fitossanitarios, como pode ser visto na foto abaixo.

Foto 19: Local de disposicéo de embalagens de produtos fitossanitarios.
Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.
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3.3.1 Geracao de Residuos

Segundo o Inventario Estadual de Residuos, realizado pela CETESB, no ano de
2012, Holambra gera um total de 3,45 toneladas de lixo por dia.

Considerando a populacdo atual, 12.307 habitantes, conforme tabela abaixo
estima-se a quantidade de geracdo de residuos do municipio para uma projecao
populacional de 30 anos, adotando o valor 0,4 Kg de residuo por habitante por dia,
indice estimativo de producdo per capita de residuos solidos urbanos, adotado em
funcdo da populacdo urbana de até 100 mil habitantes (CETESB, 2012).

A tabela a seguir apresenta o cenério futuro frente a projecdo populacional.

Tabela 24: Projecdo de demanda futura do municipio de Holambra — SP.

12.307 724 8.910 3.397 3,6 1,4 4,9
12.678 ” 9.255 3.423 3,7 1,4 51
13.060 736 9.612 3.448 38 1,4 5,2
13.335 7.2 9.895 3.440 4,0 1,4 53
13.616 748 10.185 3.431 41 1,4 54
13.901 74 10.481 3.420 4,2 1,4 5,6
14.194 ° 10.787 3.407 43 1,4 5,7
14.493 706 11.102 3.391 44 1,4 58
14.686 2 11.338 3.348 45 13 5,9
14.881 78 11.577 3.304 4,6 13 6,0
15.079 784 11.822 3.257 4,7 13 6,0
15.280 79 12.071 3.209 48 13 6,1
15.617 798 12.431 3.186 5,0 13 6,2
15.825 80.2 12.692 3.133 5,1 13 6,3
16.035 808 12.956 3.079 5,2 1,2 6,4
16.248 814 13.226 3.022 53 1,2 6,5
16.465 82 13.501 2.964 54 1,2 6,6
16.536 826 13.659 2.877 55 1,2 6,6
16.832 83.2 14.004 2.828 56 1,1 6,7
17.133 838 14.357 2.776 5,7 1,1 6,9
17.440 844 14.719 2.721 59 1,1 7,0
17.752 8 15.089 2.663 6,0 1,1 7.1
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18.070 856 15.468 2.602 6,2 1,0 7,2
18.393 80,2 15.855 2.538 6,3 1,0 74
18.723 808 16.252 2471 6,5 1,0 7,5
19.058 874 16.657 2.401 6,7 1,0 7,6
19.399 8 17.071 2.328 6,8 09 7.8
19.746 88.6 17.495 2.251 7,0 0,9 79
20.100 89.2 17.929 2171 7,2 09 8,0
20.459 89.8 18.372 2.087 73 0,8 8,2
20.826 % 18.743 2.083 7,5 0,8 8,3

Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda, 2013.

3.3.3 Situacao do Aterro Sanitario Municipal

No territério municipal um aterro sanitario funcionou durante 8 anos, porém por
ndo dispor de licenca ambiental, foi desativado em janeiro de 2012.

As fotos abaixo demonstram a atual situagéo do aterro.

Foto 20: Area do Aterro desativado.
Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.
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Foto 21: Antiga area do Aterro Sanitario.
Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.

3.3.4. Despesas e receitas operacionais

No municipio de Holambra ndo h4 tarifa ou taxa referente aos servigos da coleta
e tratamento dos residuos solidos domiciliares, e também ndo ha valores especificos
direcionados ou abordados frente a esta atividade municipal, sendo todo seu custeio

incorporado junto a outras atividades municipais, rotineiras da administracdo publica.

3.3.5 Déficit de atendimento

Segundo informacgfes da prépria Prefeitura Municipal, os principais problemas

municipais frente o sistema de coleta de residuos solidos séo:

» Implantagdo de sistema de coleta seletiva em toda a &rea municipal;

» Necessidade de melhoria e ampliacdo da infraestrutura do sistema como
um todo, de forma a atender as diretrizes da Lei Federal 12.305 de
02/08/10 referente a Politica Nacional de Residuos Solidos;

» Estudo de viabilidade de implantacdo de novo aterro em area ainda néo

determinada.
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Visando a solucdo desses problemas, a prefeitura, juntamente com a atual

administracdo vem trabalhando em busca de novas alternativas, sendo:

» Implantacdo e operacgdo de barracdo de Reciclagem;

» Correto encerramento do aterro sanitario presente na area municipal.
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A prestacdo de servicos de controle de aguas pluviais e drenagem urbana no

municipio de Holambra é realizada pela prépria Prefeitura Municipal, responséavel pelo
subsistema de microdrenagem urbana e pelo subsistema de macrodrenagem que atende
as “Bacias e Sub-bacias Municipais”, isto ¢, as bacias contidas integralmente na area de
dominio do municipio.

A principio, assentamentos urbanos, bairros rurais, ou pequenos povoados, ndo
apresentam problemas relacionados a drenagem urbana, porém, a longo prazo, esses
pequenos conjuntos de habitantes tornam-se cidades, e, impreterivelmente, esta
extensdo impacta qualitativamente o meio ambiente como um todo, tendo
consequéncias que futuramente implicardo em intervengfes mitigadoras, ou seja,
medidas corretivas que exigirdo tecnologias complexas, que em muitos casos, se tornam
inacessiveis devido ao seu alto custo, tomando como base os problemas apresentados
por outras regides do Pais.

O municipio de Holambra, na sua por¢éo urbana, possui sistema de escoamento
e manejo de aguas pluviais constituido por sistema de macrodrenagem, onde toda a dgua
precipitada na malha urbana pavimentada é recolhida por sarjetas e conduzida até os
corpos receptores, sendo um sistema muito simples e pequeno, composto por sarjetas,
bocas de lobo, tubulacbes de coleta e escoamento de aguas pluviais e pocos de visita.

Este sistema ndo é direcionado como carater preventivo em termos de
manutencdo municipal, mas sim reparatorio, salvo algumas pequenas ocorréncias de
entupimento ou obstrugdo que poderdo ocorrer.

No sistema de escoamento superficial, nos langamentos, onde ndo ha pavimento
de nenhum tipo ocorrem erosdes, sendo assim, para tal fato se faz necessario requerer a
manutencgdo periodica das vias. Nos langamentos onde ocorrem processos erosivos séo
tomadas providéncias para sua interrupcdo e recuperacdo através de obras de
terraplanagem e drenagem.

A drenagem superficial é utilizada mais adequadamente para terrenos planos,
com capa superficial sustentavel e subsolo rochoso ou argiloso impermeavel, que
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impede o encharcamento do terreno, evita a saturacdo prolongada do solo e acelera a

passagem de agua sem risco de erosao e acumulacéo de residuos no leito.

A drenagem subterranea tem como objetivo favorecer os cultivos e garantir a
estabilidade das estradas e a seguranca das construcdes.

Evidencia-se que o municipio de Holambra apresenta sistema de drenagem
subterranea, como bocas de lobo, pocos de visita, redes e tubulagdes.

O municipio ndo apresenta problemas com inundacgdes devido a topografia, que

auxilia no escoamento superficial até os corpos d’agua.

3.4.1 Estudo hidroldgico

Os estudos hidrolégicos tém por objetivo fornecer as vaz6es maximas a serem
adotadas para projeto, sendo de fundamental importancia dentro da caracterizacdo de
um sistema de drenagem, devendo ser considerado ndo somente em estudos
preliminares para a implantacdo do mesmo, mas também quando houver necessidade de
se executar medidas corretivas. Tal importancia esta relacionada entre os fendémenos de
enchentes e inundacdes e as medidas de controle a ele associadas.

O conhecimento das caracteristicas hidrologicas do local de estudo que envolve
intensidade de chuva, precipitacdo média da bacia, a precipitacdo maxima, vazdo de
pico, tempo de concentragdo, dentre outros e suas alteracdes, sdo de grande importancia
para o dimensionamento e execucdo de sistemas de drenagem. O estudo das
caracteristicas fisicas e climatica da regido, compreendendo os fendmenos hidrol6gicos
extremos, podera subsidiar a escolha de medidas corretivas e sugerir modificacdes no
sistema de drenagem existente.

O estudo deve descrever as principais caracteristicas da area em estudo, como
localizag&o, tipo de relevo, ocupacdo e cobertura do solo e principais travessias sobre
cursos d’agua.

A falta de dados pluviométricos consistentes e representativos vem sendo um
dos maiores problemas enfrentados durante a andlise e avaliagdo do regime hidroldgico
de bacias hidrogréaficas brasileiras, tornando-se assim, os modelos de transformacao de
chuvas em vazdes, fundamentais para um pais que possui poucos dados pluviométricos.
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O método proposto por Ven Te Chow tem sido utilizado em estimativas de
vaz0es maximas, ou seja, das vazdes de projeto para previsdo de enchentes e elaboracéo
de obras hidraulicas. A estimativa das vazdes de projeto é feita com base nos dados de
chuvas intensas que ocorrem na respectiva bacia em estudo.

Neste método a chuva efetiva, ou seja, a chuva excedente é a maior responsavel
pelas vazdes de cheias principalmente em bacias de pequenas escalas e urbanizada. A
impermeabilizacdo do solo, que normalmente é acompanha pelo processo de
urbanizacdo, é a principal geradora da alteracdo da parcela da chuva que escoa
superficialmente.

Para a delimitacdo da &rea usada nos célculos referentes a esse estudo

hidroldgico, considerou-se a area urbanizada do municipio de Holambra.

Determinacdo da Vazéo de Projeto:
Meétodo de Ven Te Chow - Soil Conservation Service (SCS);

O método de Ven Te Chow foi aplicado conforme preconizado na publicacdo de
WILKEN (1971), tendo por base a seguinte relacéo:
Qmax:% equacao (1)

onde:

Qmax = vazdo maxima em m?3/s;

A = area da bacia, sendo igual a 65 km?;

X = fator de defluvio, sendo igual a razdo da precipitagdo excedente pela
duracgéo (X = Re/td);

Y = o fator climético, sendo igual a 1;

Z = fator de reducéo do tempo de pico.

Uma vez que o fator de defliivio “X” é a razdo da chuva excedente pela duragao,
para o calculo do excesso da chuva foi utilizada a formula do Soil Conservation Service,
sendo aplicada somente apds a determinacdo da chuva total e do niumero de deflavio.

Como a duracdo da chuva para a qual a vazdo sera méxima é desconhecida,
durante os célculos, pelo Método de Ven Te Chow, foi necessario adotar um
procedimento tentativo, conforme o descrito a seguir:
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1°- Arbitraram-se valores para a duragdo da chuva (td);

2°- Para cada valor arbitrado foi obtida a intensidade da chuva (im) a partir de
uma equacao de intensidade-duracdo-frequéncia;

3°%- Calculou-se a chuva total correspondente a cada duracdo e em relacdo a
diferentes tempos de recorréncia (R = im.td);

4°- Verificou-se 0 nimero de deflivio para cada ano analisado (N), sendo estes,
estipulados, igual aos valores de (CN) do método do SCS;

50- Calculou-se a precipitacdo excedente (Re);

6°- Calculou-se a intensidade da chuva excedente (X = Re / td);

7°- Calculou-se o valor da razdo (td/tp) para fixacdo do valor do fator de reducéo
de pico;

8°%- Determinou-se o fator climatico para a regido em estudo, atraves de uma
equacéo de IDF;

9°- Por fim, calculou-se a vazdo méaxima pela formula de Ven Te Chow

(Equacéo 1).
Neste estudo foram selecionados quatro tempos de recorréncia na determinacéo
da chuva intensa, precipitacdo excedente e das vazGes maximas, sendo ele: Tr de 5, 10,

15 e 20 anos.

% Precipitacdo Excedente (Re);

A precipitacdo excedente utilizada durante a aplicagdo do Método de Ven Te
Chow, foi calculada a partir da formula elaborada pelo Soil Conservation Service e,
reescrita, no sistema métrico nacional por WILKEN (1971):

. (R=5080/N +508)
R + 20320/ N — 203,2

Equacao (2)

onde:
Re = precipitagdo excedente dada em mm;
R = chuva total, dada em mm, sendo igual a relacdo de im.td;

N = namero de deflivio que é considerado igual ao valor de CN.
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¢ Intensidade da Chuva (im);

A intensidade da chuva considerada na aplicacdo dos métodos que transformam
precipitacdo em vazdo € a intensidade maxima média observada num certo intervalo de
tempo, para um periodo de retorno determinado, sendo um resultado do valor médio da
chuva, no tempo e no espaco (TUCCI et al, 1993).

A intensidade da chuva para todos os tempos de duracgéo arbitrados e tempos de
recorréncias analisados foi obtida através da aplicacdo da equacdo de I-D-F, para a
estacdo de Campinas (VIEIRA, 1981). c

252497 %1%
- (t +20)0’948Tr_0'007

equacao (3)

onde:
im = intensidade méaxima da chuva, em mm/h;
Tr=tempo de recorréncia em anos;

td = tempo de duracdo da chuva, em min.

Tabela 25: Calculo da intensidade da chuva e chuva total.

| |

120 2 30,59 61,18 34,38 68,75 36,80 73,60 38,63| 77,25
150 2,5 25,50 63,75 28,68 71,70 30,72| 76,80 32,26 | 80,64
180 3 21,90 65,69 24,65 73,94 26,41| 79,23 27,74| 83,21
210 3,5 19,21 67,23 21,63 75,72 23,19| 81,17 24,36| 85,27
240 4 17,12 68,49 19,30 77,18 20,69| 82,77 21,74| 86,97
270 4,5 15,46 69,55 17,43 78,42 18,69 | 84,12 19,65| 88,41

Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.

% Numero de Deflavio (N);

Para a determinacdo do numero de deflivio foi considerando tanto o tipo de
cobertura superficial do terreno como o grupo hidroldgico dos solos, sendo o valor de
‘N’, determinado conforme o procedimento adotado para o célculo do valor de CN

descrito no método do Soil Conservation Service (SCS).
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No método do SCS sao considerados quatro grupos hidrolégicos de solos, sendo

Grupo A — solos com baixo potencial de deflavio. Inclui areias em camadas
profundas, com pouco silte ou argila, inferior a 8%;

Grupo B - solos arenosos com camadas menos profundas que as do tipo A e
com maior teor de argila total, porém ainda inferior a 15%. Este grupo de solo
em seu todo, tem uma capacidade de infiltracdo acima da média;

Grupo C — solos argilosos com teor total de argila de 20% a 30%, mas sem
camadas argilosas impermeaveis ou contendo pedras, até a profundidade de 1,2
m. No caso das terras roxas, esses dois limites maximos podem ser de 40% e 1,5
m. Os solos do grupo C possuem baixa taxa de infiltracdo quando
completamente imidos;

Grupo D — solos argilosos, com 30% a 40% de argila total, com camada
densificada a uns 50 cm de profundidade e quase impermeavel. Sdo solos com

elevado potencial de escoamento e baixa taxa de infiltracdo.

Diversas classes de cobertura superficial do terreno foram estipuladas conforme

0 aglomerado de suas edificacdes e do tipo de uso e ocupacdo dos solos, objetivando

assim, uma melhor analise do processo de urbaniza¢do no municipio de Holambra. As

classes de cobertura superficial do terreno utilizadas foram modificadas e adaptadas do

método do SCS, de acordo com o descrito a seguir:

» Edificacdo ndo muito densa — que sdo as zonas residenciais urbanas, com cerca

de 65% de impermeabilizacéo do terreno;

Edificagdes com muitas superficies livres — que sdo as zonas residenciais
rurais possuindo construcgdes esparsas, com cerca de 30% de impermeabilizacéo
do terreno;

Zonas industriais e comerciais — que consistem nas areas industrias e barracdes
de comércios, com cerca de 72% de impermeabilizacdo do terreno;

Zonas florestais e vegetacdo densa — que abrangem todas as areas com

vegetacdo de portes arboreos naturais ou reflorestados em boas condices.
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O valor de CN é compreendido entre zero e 100, sendo zero a representagdo de

uma bacia de condutividade hidraulica infinita e 100 o valor correspondente a uma

bacia totalmente impermeavel. Na tabela a seguir sdo apresentados os valores de CN

para cada tipo de cobertura superficial do terreno e grupos hidroldgicos de solos.

Tabela 26: Valores de CN em func&o da cobertura superficial do terreno e dos grupos hidrolégicos de

solos.

Grupo hidrolégico dos solos

Tipo de cobertura superficial do terreno A B C D
Edificagdo ndo muito densa 77 85 90 95
EdificacGes com muitas superficies livres 57 72 81 86
Zonas industriais e comerciais 81 88 91 93
Zonas florestais e vegetagdo densa 36 60 73 79

Fonte: adaptado de TUCCI (1995).

Como a bacia apresenta diferentes tipos de solos e de cobertura superficial, foi

necessario adotar um Unico valor de CN médio.

Assim, os valores de CN foram determinados pelo produto da participagédo
percentual de cada grupo hidrolégico de solos pelos respectivos valores do produto do
percentual da area de cada tipo de cobertura superficial do terreno. O valor de CN
médio adotado corresponde a somatoria dos valores dos CNs parciais.

Para 0 municipio de Holambra o valor do CN médio, ou seja, o valor do nimero

de deflavio (N), calculado é: 77,75 = 80.

A partir da determinagéo dos valores do nimero de deflavio e da intensidade da

chuva calculou-se, através da Equacédo 2, os valores da precipitacdo excedente em Tr(s)

de 5, 10, 15 e 20 anos.

Tabela 27: Valores da precipitacdo excedente — Re (mm).

Td (h) Tr5 Tr 10 Tr 15 Tr 20
2,00 13,95 14,97 15,71 16,32
2,50 14,28 15,41 16,24 16,94
3,00 14,54 15,76 16,68 17,44
3,50 14,75 16,06 17,04 17,86
4,00 14,93 16,31 17,35 18,23
4,50 15,08 16,53 17,62 18,55

Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.
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% Fator de Redugéo de Pico (Z);

Fator de reducdo de pico € a relacdo entre o pico de vazdo, devido a chuva de
uma dada duracdo, e o deflivio da mesma intensidade de chuva, continuando
indefinidamente.

Fazendo-se uso de dados de chuvas e de picos de vazdo de cheias contribuintes
de 20 bacias hidrograficas de pequena escala, do meio oeste dos Estados Unidos, Ven
Te Chow na elaboracdo de seu método, buscou a correlacdo entre o tempo de duracédo
de uma chuva considerada e a razéo entre o fator de ascensdo de pico, gerada por esta
chuva “td/tp”, para determinar o valor de “Z”.

Uma vez que ¢ necessario conhecer o valor do tempo de pico da vazao “tp” para
se obter valores de “Z”, o valor de “tp” para a area total do municipio de Holambra-SP
foi determinado pela equacdo elaborada por Ven Te Chow e adaptada por WILKEN
(1971). O pesquisador determinou o tempo de ascensdo de pico “tp”, através de uma
correlacdo do comprimento e da declividade do curso d’agua, obtendo a seguinte

relacao:

L 0,64

t, =0,005055| — Equacéo (4
p ( \/I_j quacao (4)

No qual:

tp: € o tempo de pico da vazao em horas, igual a “0,005 horas”;

L: é o comprimento do curso d’agua, medido em linha reta, sendo

aproximadamente a 12 m para o rio Jaguari €;

I: ¢ a declividade média do curso d’4agua principal em percentagem, sendo igual

a 5,8 %, considerando a area urbana do municipio até a confluéncia com o rio

Jaguari.

Os dados do fator “Z” utilizados no trabalho foram extraidos da tabela de fator
de reducdo do tempo de pico de vazdo, produzida por WILKEN (1971). Este dado

fornece os valores de “Z” em fun¢do da relacdo td/tp (tabela abaixo).
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Tabela 28: Fator de Reducéo do Tempo de Pico de Vazdo.

Valores de Z em funciio da relaciio td/t,

td't, Z td/ty Z td/ty Z Td/t, Z td/t, Z

0.05 0.04 0.46 0.36 0.84 0.58 1.22 0,75 1.60 0.90
0.10 0,08 0.48 0.38 0.86 0.59 1.24 0,76 1.62 0.90
0.12 0,10 0.50 0,39 0.88 0,50 1.26 0,77 1.64 091
0.14 0,12 0.52 0,40 0.90 0,60 1.28 0,78 1.66 091
0.16 0,14 0.54 0,41 092 0.61 1.30 0,79 1.68 0.92
0.18 0,16 0.56 0,42 0.94 0.62 1.32 0,80 1.70 0.92
0.20 0.18 0.58 0.44 0.96 0.63 1.34 0.81 1.72 0.93
0.22 0.19 0.60 0.45 0.98 0.64 1.36 0.82 1.74 0.93
0.24 0,20 0.62 0,46 1,00 0,65 1.38 0,82 1.76 0.94
0.26 0,22 0.64 0,47 1,02 0,66 1.40 0,82 1.78 0.94
0.28 0,24 0.66 0,48 1.04 0.67 1.42 0,83 1.80 0.95
0.30 0,25 0.68 0,49 1.06 0.68 1.44 0,84 1.82 0.95
0.32 0,26 0.70 0,50 1,08 0,69 1.46 0,85 1.84 0.96
0.34 0,28 0,72 0,51 1.10 0,70 1.48 0,86 1.86 0.96
0.36 0,29 0.74 0,52 1,12 0,71 1.50 0,86 1.88 0.97
038 0,30 0.76 0,54 1.14 0,72 1.52 0,87 1.90 0.97
0.40 0.32 0.78 0.55 1.16 0.73 1.54 0,88 1.92 0.98
0.42 0,33 0.80 0,56 1.18 0.74 1.56 0,88 1.94 0.98
0.44 0,34 0.82 0,57 1,20 0,74 1.58 0,89 1,96 0.99

Fonte: WILKEN (1971).

+ Valores da Vazdo Maxima;

Como resultado final da aplicagdo do método elaborado por Ven Te Chow, sdo
apresentadas, na tabela abaixo, as vaz6es méaximas simuladas para a bacia hidrografica
do rios de forma geral para o municipio de Holambra em tempos de recorréncia de 5,
10, 15 e 20 anos.

Tabela 29: Vazdo Maxima Simulada pelo Método de Vem Te Chow.

120 2,00 30,59 13,95 400 6,98 126,03
150 2,50 25,50 14,28 500 | 571 |1 103,10
180 3,00 21,90 14,54 600 | 485 |1 87,57
210 3,50 19,21 14,75 700 | 421 |1 76,01
240 4,00 17,12 14,93 800 | 373 |1 67,35
270 4,50 15,46 15,08 900 | 335 |1 60,49
. Trteaes
120 2,00 34,38 14,97 400 | 749 |1 135,24
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150 2,50 28,68 15,41 500 | 616 |1 111,22
180 3,00 24,65 15,76 600 | 525 |1 94,79
210 3,50 21,63 16,06 700 | 459 |1 82,88
240 4,00 19,30 16,31 800 | 408 |1 73,67
270 4,50 17,43 16,53 900 | 367 |1 66,26
Tr 15 anos
120 2,00 36,80 15,71 400 | 1061 | 1 191,57
150 2,50 30,72 16,24 500 | 91 |1 164,31 G
180 3,00 26,41 16,68 600 | 797 |1 143,90
210 3,50 2319 17,04 700 | 711 |1 128,38
240 4,00 20,69 17,35 800 | 641 |1 115,74
270 450 18,69 17,62 000 | 585 | 1 105,63
Tr 20 anos
120 2,00 38,63 16,32 400 | 816 | 1 147,33
150 2,50 32,26 16,94 500 | 678 |1 122,42
180 3,00 27,74 17,44 600 | 581 |1 104,90
210 3,50 24,36 17,86 700 | 510 |1 92,08
240 4,00 21,74 18,23 800 | 456 |1 82,33
270 4,50 19,65 18,55 900 | 412 |1 74,39

Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.

3.4.2 Legislagdo municipal de parcelamento do solo e outras abordagens sobre

drenagem

O municipio de Holambra possui as seguintes legislagdes complementares

referente ao parcelamento do solo:

e Lei Complementar n° 098 de 02 de Fevereiro de 2000 — Lei de Parcelamento do
Solo Urbano;

e Lei Complementar n® 105 de 29 de Dezembro de 2000 — Lei de Uso e Ocupagéo
do Solo;

e Lei Complementar n® 120 de 24 de Dezembro de 2001 — Cddigo de Obras;
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e Lei Complementar n°® 170 de 26 de Dezembro de 2005 — Cddigo do Meio
Ambiente;

e Lei Complementar n° 183 de 25 de Abril de 2007 — Plano Diretor Municipal.

Na falta de legislacdo local referente a drenagem, outras leis preenchem as
lacunas, a saber:

» O Estatuto da Cidade, Lei Federal n® 10.257 de 10 de julho de 2001 que
regulamenta os artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal estabelece diretrizes e
gerais da politica urbana e da outras providéncias;

» Lei n° 1.445 de 5 de Janeiro de 2007, estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico;

» A Lei Federal n° 6.766/79 modificada pela Lei n° 9.785/99 que dispdem sobre o
parcelamento do solo urbano e da outras providéncias;

> Lei 7.347/85 (alterada pelas Leis 8.078/90; 8.884/94 e 9.494/97) que disciplina a
Acéo Civil Publica de responsabilidade ao meio ambiente, ao consumidor, a
bens e direitos de valor artistico, historico, turistico e paisagistico e da outras
providéncias;

» O Cddigo Florestal, Lei Federal n° 4.771/65, modificada pelas Leis 7.803/89 e
pela 7.875/89, pela Medida Provisoria 2.166-67/01, resolugdo CONAMA
202/02 e regulamentada pela resolucao 369 de 2006;

> Lei 9.605/98 que dispde sobre as sanc¢des penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente e da outras providéncias;

» Lei Federal 9.985/00 que regulamenta o art. 225, # 1°, incisos I, Il 11l e VII da
Constituicdo Federal que institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo a Natureza e da outras providéncias, e a Resolucdo
CONAMA13/90 que dispde sobre a zona de entorno das unidades de
conservacao;

> Lei Federal 9.795/99 que dispbe sobre a educacdo ambiental, institui a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias.
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Para atender as demandas advindas pelas necessidades presentes e pela projecao

do crescimento do sistema, é necessario visualizar as projecfes do crescimento do
municipio em termos populacionais, bem como as localidades mais distantes, no caso
de Holambra, as areas rurais, que ao longo do tempo deverao ser incluidas ao sistema e
atendidas, conforme as metas estabelecidas neste Plano.

4.1 Cenarios

Os cenérios da evolugdo dos sistemas de saneamento do municipio foram
construidos para um horizonte de tempo de 30 anos, com base nos elementos
socioeconbmicos, alternativos e ambientais, de maneira a expandir o leque de
possibilidades futuras, e também orientar o processo de planejamento e consumo
regional. O estabelecimento desses cenarios foi resultado da integragdo/combinacgdo
entre crescimento econdmico, acelerado e moderado, e de exigéncias ambientais e
sociais mais ou menos intensas.

Para efeito de modelagem, os cenarios socioecondmicos sdo caracterizados
basicamente pela popula¢do, demandas locais, areas e consumo, previamente em termos
de prognostico ambiental e socioeconémico, sobre possiveis impactos ambientais
decorrentes da expansdo urbana a curto (05 anos), médio (10 anos) e longo prazo (30

anos).

4.1.1 Cenario Tendencial: Atendimento do sistema de abastecimento de agua

Foi estabelecido um cenério resultante das tendéncias de evolucéo populacional
e demandas regionais, considerando as politicas e situacdes adversas que irdo diferir
radicalmente das atuais empregadas no municipio. Trata-se de um cenario que mantém
a distribuicdo espacial da populacdo existente com a futura, e também tendéncias de

concentracdo ja verificadas, como na regido urbana e rural do municipio de Holambra.
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Tabela 30: Cenéarios Tendenciais de Abastecimento.

SITUACAO ATUAL: 53.460

SITUACAO
DESEJAVEL :

81.960 92.820 112.4/0

Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.

Dessa forma, se considerarmos a capacidade atual da ETA de até 30 L/s; a
projecéo populacional; a demanda per capta; a infraestrutura do sistema como um todo,
mais o fator de perdas de 51%, caso ndo haja acbes imediatas, o Sistema de
Abastecimento de Holambra ja comecara a entrar em colapso, e consequentemente
em estado critico, ocasionando faltas d"agua durante os horarios de pico.

Afirma-se que todo sistema de abastecimento de &gua deve ser Unico, gerido
apenas por uma autarquia. No caso de Holambra, propbe-se a universalizacdo dos
sistemas da prefeitura e cooperativa, fato este, que somado a ativacdo da ETA “ainda
em construcdo”, localizada no Jardim das Tulipas mudaria o cenario sobre o sistema de

abastecimento para atendimento total da populagdo até o final do plano, sendo 2043.

4.1.2 Cenario Tendencial: Atendimento do Sistema de Coleta e Tratamento de

Efluentes

Segundo AZEVEDO NETO (1998), no Estado de S&o Paulo, 0 consumo médio
per capita minimo admitido é de 200 litros por habitante e por dia. Dessa forma, se
adotarmos uma taxa de geracdo de efluentes direcionada a 80% do consumo por
habitante/dia, conclui-se que o volume aproximado de geracdo de efluentes no

municipio de Holambra é na ordem de 160 L/hab/dia.
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Tabela 31: Cenéarios Tendenciais de Cargas Poluidoras.

SITUACAO ATUAL:

SITUACAO DESEJAVEL: 79.380  86.730  99.960

Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.

Dessa forma, se considerarmos que atualmente, além de ndo atender toda a
populacdo, o sistema de coleta de efluentes de Holambra apresenta a ETE fora de
operacdo, caso ndo haja acgbes imediatas, 0 municipio continuard contribuindo
acentuadamente para a poluigdo do corpo d’agua receptor de seu efluentes, lang¢ando
altas cargas de DBO/dia, sendo estes valores sofrendo acréscimo ao longo dos anos

devido ao a elevagéo de geracéo de efluentes devido ao crescimento populacional.

4.1.3 Cenario Tendencial: Atendimento do Sistema de Coleta Residuos Sélidos

Tabela 32: Cendrios Tendenciais de Geragdo de Residuos Sélidos.

SITUACAO FUTURA:

Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.
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4.2 Diretrizes Gerais

4.2.1 Novos empreendimentos

Sempre que houver novos empreendimentos (Loteamentos; condominios e
outros, inclusive empreendimentos com caracteristicas sociais) a operadora em
exercicio, no caso, 0 municipio de Holambra, deverd prever em seus projetos a
execucdo das obras de infraestrutura de agua e esgotos, em area ndo pavimentavel, em
faixa especifica e exclusiva para tal, de modo a evitar o rompimento transversal ou
longitudinal de pavimentacdo em leito carrocavel e passeios, seja em ligacdes de agua,

esgotos ou manutencdes pertinentes.

4.2.2 Consumo de agua

Nos calculos de estruturas hidraulicas e demandas de agua de abastecimento
para Empreendimentos (loteamentos, condominios e outros, inclusive empreendimentos
com caracteristicas sociais) devem ser considerados: consumo de 200 litros de agua por
habitante por dia, 3,38 habitantes por imovel residencial (IBGE) e coeficientes de dia e
hora de maior consumo. Devem ser observadas as demais diretrizes e instrugdes e

normas técnicas sobre o assunto.

4.2.3 Relacao taxa agua / esgoto

A taxa de retorno para dimensionamento de sistemas de esgotos sera de 80% do
valor da demanda de &gua. Devem ser observadas as demais diretrizes e instrucles e

normas técnicas sobre o assunto.

4.2.4 Riscos asaude

Todos os sistemas e empreendimentos devem ser previamente analisados sob os

aspectos de riscos a saude publica e possiveis impactos ambientais decorrentes de sua
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implantacdo e operacdo. Devem ser previstos para 0s mesmos, acdes mitigadoras, plano

de contingéncia e monitoramento especifico.

4.2.5 Diretrizes para obras em vias publicas

Caso 0 municipio abra concessdo para 0 servi¢co de abastecimento, coleta e
tratamento de efluentes, a Operadora em exercicio devera cumprir as Diretrizes
Municipais existentes para Recuperacdo de Vias, Passeios e Logradouros Publicos
danificados por abertura de valas, por ocasido de execucédo de obras.

4.2.6 Plano educativo

O municipio devera elaborar e implantar plano de acdo especifico, com medidas
de carater educativo e punitivo visando a regularizacdo e proibicdo do langamento de
aguas pluviais em sistemas de esgotamento sanitario, bem como o de lancamento de

esgotos sanitarios em rede de aguas pluviais.

4.2.7 Plano de Metas

Embasado nos cenarios estabelecidos, foi estruturado um plano de metas a curto,
médio e longo prazo, para alcangar a universalizagdo do atendimento dos servigos de

saneamento, observando e compatibilizando-se com os demais planos setoriais.

4.2.7.1 Sistema de Abastecimento de Agua

. Perdas Hidricas:

Em sistemas de abastecimento de agua, as perdas sdo agrupadas em fisicas (agua
ndo consumida) e ndo fisicas (agua consumida, porém nao medida nem faturada).
Considera-se como perda fisica toda a 4gua que é subtraida do sistema e que nao

chega ao cliente final. Esse tipo de perda ocorre por vazamentos em tubulaces,
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equipamentos e estruturas do sistema, por extravasamento em reservatorios e

elevatorias, e por vazamentos em adutoras, redes e ligacoes.

A perda ndo fisica corresponde aos volumes de dgua autorizados e nao medidos,
ou seja, a agua que € consumida pelo cliente e ndo faturada pelo municipio, &gua
utilizada nos processos operacionais (descarga de rede e retrolavagem) e emergenciais
(combate a incéndios) e agua destinada a usos sociais (fornecida gratuitamente a
consumidores de baixa renda). As perdas nao fisicas englobam ainda os volumes
decorrentes de imprecisdo de micromedicdo, falhas na gestdo comercial (erros de
cadastro), furtos de &gua e fraudes (que também correspondem a volumes de agua
consumido, porém ndo medidos).

Para atingir tais metas, 0s seguintes projetos apresentados a seguir, deverdo ser

implementados sistemicamente, sendo:

I.  Macromedicdo: Implantacdo em 100% da distribuicéo;
Il.  Setorizacdo: Cadastramento / monitoramento da macromedicéo;
I1l.  Setorizacdo: Separagdo dos setores na area central;
IV.  Cadastro: Complementacdo do cadastro técnico preliminar;
V.  Cadastro: Interface com banco de dados para controle de consumo e reparos;
VI.  Cadastro de Consumidores: Grandes consumidores;
VIl.  Cadastro de Consumidores: Atualizacdo de todo o cadastro comercial;
VIIl.  Micromedigdo: Atualizagdo do parque de hidrémetros;
IX.  Micromedicdo: Redimensionamento  dos hidrbmetros dos  grandes
consumidores;
X.  Reducéo de Pressoes: Instalacdo de Valvulas Redutoras de Pressdo — VRPs;
XI.  Reducdo de Pressdes: Reforcos de Rede;
XIl.  Reducéo de Pressfes: Substituicdo/ Reabilitacdo de redes;
XIIl.  Pesquisa de Vazamento: Contratagcdo de pesquisa sistematica de vazamentos;
XIV.  Melhorias Operacionais: Otimizacao da distribuicdo (instalacdo de registros de
manobra);
XV.  Melhorias Operacionais: Instalagdo de hidrémetros em usos ndo hidrometrados;
XVI.  Melhorias Operacionais: Redugdo do tempo de reparo (frota, equipamento);
XVII.  Melhorias Operacionais: Manutengdo preventiva em registros de manobra;
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XVIII.  Redugéo Perdas de Faturamento: Combate a ligagdes clandestinas;

XIX.  Reducéo de Perdas ETA: Reaproveitamento das aguas de retrolavagem;
XX.  Reducao de Perdas ETA: Controle de perdas (registros com vazamento, etc);
XXI.  Treinamento: Motivacdo de equipe;

XXII.  Treinamento: Manobras em registro de rede;

XXII.  Treinamento: Técnicas de manutengéo.

METAS ESPECIFICAS: @

A. META I: Reducdo de perdas de agua:
A melhora do indice de perdas sera obtido através de um programa de reducdo

das perdas fisicas, como vazamentos em tubulagBes, equipamentos e estruturas do
sistema, por extravasamento em reservatorios e elevatorias, e por vazamentos em
adutoras, redes e ligacGes. E ndo fisicas, como volumes decorrentes de imprecisao de
micromedicdo, falhas na gestdo comercial (erros de cadastro), furtos de agua e fraudes
(que também correspondem a volumes de agua consumidos, porém ndo medidos),
ressaltando que as medidas serdo tomadas diante dos resultados do Plano diretor de

Perdas em execucéo.

B. META Il: Cobertura minima com sistema de aqua:

Tabela 33: Valores de Cobertura minima com sistema de agua.
PRAZO

Curto Médio Longo
2013 2020 2030 2035 2043

Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.

C. META lll: Reservacdao:
O Sistema de Abastecimento hoje existente deve ser expandido para garantir 0s

indices de abastecimento acima, levando em consideracdo que o volume de reservagao
em relacdo ao dia de maior consumo deve sempre ser de no minimo 1/3 para que haja
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uma regularidade no abastecimento observando o crescimento do municipio sem que

ocorra prejuizo deste na instalacdo de novos empreendimentos acarretando e por vezes

inviabilizando o crescimento do municipio.

D. META IV: Qualidade da Agua Distribuida:

O padrdo de potabilidade da agua fornecida a populacdo deve seguir o

estabelecido no Decreto n° 5440 de 2005 do Ministério da Saude, onde estéo definidos
os valores méximos dos pardmetros a serem monitorados, a frequéncia de coleta e o
namero de anélises. Caso normas mais modernas sejam estabelecidas pelo Ministério da
Saude, pela Organizacdo Mundial de Saude, OMS, ou por instituicdo federal ou estadual
concernente, estas devem prontamente ser adotadas. Da mesma forma, normas
relacionadas ao controle de hormoénios e microorganismos, que hoje inexistem, devem
prontamente ser adotadas quando estabelecidas.

A cada més, no verso das contas dos consumidores, em atendimento ao Decreto
n° 5440 de 2005 do Ministério da Salde, 0 municipio ou a operadora em exercicio, no
caso de concessdo, divulgard um resumo das analises das amostras coletadas, contendo
no minimo informagGes referentes aos seguintes parametros: Cor, Turbidez, Fluor,
Cloro, Coliformes, Acidez. Os valores divulgados devem se contrapor aos valores de

referéncia aceitaveis, segundo a norma pertinente.

4.2.7.2 Sistema de Coleta e Tratamento de Efluentes

A. META I: Coleta de Efluentes:

A evolugdo do indice de Atendimento de Coleta de Efluentes deve ser

direcionada pelo fato do municipio conter aproximadamente 14,6% do total da
populacdo sem atendimento por sistema coletivo de tratamento de efluentes, motivos
que decorrem da localizacdo geogréfica dessa parcela populacional, estando em
pequenas 4areas rurais, na qual possuem, teoricamente, sistemas individuais e
convencionais de coleta e tratamento, através de fossas sépticas.

Dessa forma temos:
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Tabela 34: Efluentes ndo coletados.
PRAZO
Curto Médio Longo

2013 2020 2030 2035 2043

Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.

B. META IlI: Cobertura minima com sistema de efluentes:

Tabela 35: Cobertura minima com sistema de efluentes.
PRAZO
Curto Médio Longo

2013 2020 2030 2035 PAVZX

Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.

C. META IlI: Tratamento de todos os efluentes coletados:

Tabela 36: Tratamento de todos os efluentes coletados.
PRAZO

Curto Médio Longo
2013 2014 2030 2035 2043

Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.

O municipio de Holambra tem uma estacdo de tratamento de efluentes, porém
atualmente encontra-se desativada por problemas técnicos e operacionais, segundo
informagdes da propria prefeitura. Segundo o relatorio de aguas superficiais elaborado
pela CETESB (2011), o municipio coleta 91 % de seus efluentes, apresentando indice

Avenida José Rocha Bonfim, n® 214, Edificio Chicago — Sala 212 - Sta. Genebra, Campinas — SP
Telefone: (19) 3709-1342
e-mail: engenharia@contattoenviron.com.br




/\

=

zero de tratamento. Devido a isso, no devido relatorio, apresenta o indice de coleta e
tratabilidade de esgotos igual a 1,57, sendo numa escala de zero a 10, (10 como
excelente).

A obtencéo dos indices de tratamento de esgoto envolvera, necessariamente, a
manutencdo e o gerenciamento do lodo acumulado pelo tratamento, interferindo

diretamente na sua eficiéncia, tanto de forma negativa, quanto positiva.

D. META IV: Padrdes de Lancamento de Efluentes:

Os padrdes de lancamento de efluentes estdo estabelecidos na Resolugdo n° 357,
de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, em
conjunto com o Decreto 8468 de 1976, onde se definem a classificacdo e diretrizes
ambientais para o0 enquadramento dos corpos de agua superficiais, bem como estabelece
as condicOes e padrdes de langamento de efluentes. Caso normas mais modernas sejam
estabelecidas pelo Ministério da Salde, pela Organizacdo Mundial de Satde, OMS, ou
por instituicdo federal ou estadual concernente, estas devem prontamente ser adotadas.

A disposicdo final dos lodos origindrios das operagdes das unidades de
tratamento deve também atender normas existentes.

Cabe ao municipio de Holambra como operador do sistema de tratamento, a
obtencdo e gerenciamento das outorgas para 0s pontos de lancamento dos efluentes do

sistema.

E. METAS GERAIS: Sistema de abastecimento de Agua e Sistema de Esgotamento

Sanitario:

I. Eliminar, ao longo do tempo, os sistemas isolados, através da integracdo
destes sistemas ao sistema coletor principal,

Il. Promover a expansdo da rede de abastecimento de dgua e rede de esgoto em
consonancia com o programa de regularizacao dos loteamentos clandestinos;

I1l. Prever, nos projetos dos novos loteamentos, espacos destinados ao
adensamento vertical com previsdo da infraestrutura adequada;

IV. Prever, nos projetos dos novos loteamentos, calcadas publicas com

dimens@es adequadas para o recebimento da infraestrutura subterrénea de agua e esgoto;
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V. Eliminar as ligacdes de &guas pluviais em redes coletoras de esgotos

sanitarios.
VI. Eliminar as ligacbes de esgotos sanitarios nas redes de drenagem de aguas
pluviais.

4.2.7.3 Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Solidos

Atualmente o servico Limpeza Publica e Manejo dos Residuos Sélidos no
municipio de Holambra — SP é realizado pela administracdo publica atual, e os residuos
solidos domiciliares encaminhados para o Aterro Sanitario Estre, sendo particular,
localizado no municipio de Paulinia - SP.

Segundo o inventario estadual de residuos, realizado pela CETESB, no ano de
2011, o municipio gera um total de 3,45 toneladas de lixo por dia. Considerando a
populacédo estimada para o ano de 2011, de acordo com o IBGE, estima-se a quantidade
de 0,4 Kg de lixo por habitante por dia.

A evolugdo do indice de Atendimento & Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Solidos a ser fornecido pelo municipio de Holambra deve ser:

A. Meta 1: Disposicao final adequada a 100%;

B. Meta 2: Coleta seletiva maior ou igual a 50% em cinco anos.

Para atingir tais metas, as seguintes acdes apresentados deverdo ser

implementadas sistemicamente:

I) Ampliagdo da participacdo da populagdo rural e urbana na coleta seletiva,
buscando aumentar a taxa de desvio do aterro sanitario;

I) A busca de outras alternativas, que ndo mais 0s aterros sanitarios, que sejam
sustentaveis, do ponto de vista ambiental, técnico e econémico, para 0
tratamento e a destinacdo final dos residuos sélidos, tais como o tratamento
térmico, com geracdo de energia;

I11) A adequacdo da legislacdo municipal, no que se refere a residuos sélidos, as
novas realidades técnicas, econbmicas e ambientais, e ainda as legislacdes
federais e estaduais afins;
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IV) Incorporar ao sistema de Gestdo Integrada os residuos gerados nos servicos de

capina, rocada, poda, corte de raizes e supressdo de arvores, criando uma
sinergia entre os departamentos envolvidos;

V) Encontrar solugBes sustentaveis do ponto de vista técnico, econdmico e
ambiental para coleta e tratamento dos residuos toxicos domiciliares;

VI) Implantacdo de um Sistema de Gestdo Sustentavel de Residuos da Construcao
Civil e Residuos Volumosos;

VII) Implantacio de éareas para Recepcdo de Grandes Volumes (Areas de
Reciclagem de Residuos da Construcdo Civil, Aterros de Residuos da
Construcéo Civil e Areas de Transbordo e Triagem);

VIII) Implantacdo de medidas de monitoramento e avaliacdo do sistema de coleta e

disposicdo de residuos solidos.

4.2.7.4 Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

O saneamento ambiental da rede de drenagem de aguas pluviais e da rede
hidrol6gica também € uma preocupacdo na qualidade de vida dos municipes de
Holambra. Assim, torna-se importante a adogdo de metas e agdes para o controle de
inundacdes e o correto manejo das aguas pluviais.

Para evitar a saturacdo do sistema de drenagem natural, decorrente de um padréo
de urbanizacdo com altas taxas de impermeabilizacdo, o que colocaria em risco as
ocupacdes habitacionais e comerciais ja existentes, as metas determinadas neste Plano
direcionam uma Estruturacdo Urbana dentro de um sistema de Macrodrenagem, ou seja,
a definico de uma “Zona de Dominio de Curso d’Agua”.

Essa zona é constituida inicialmente pela defini¢do das areas lindeiras aos cursos
d’agua sujeitas a inundacdo, somada as areas que deverdo ter um maior controle da
impermeabilizacdo do solo, em razdo da conservacdo da permeabilidade e recarga de
aquiferos, e a implantacdo de futuras estruturas de retencdo, podendo estar associados
ao sistema de lazer do municipio.

Essa zona de dominio devera ser composta inicialmente por areas de preservacdo
permanente (APP’s), areas de varzea e areas remanescentes de vegetacdo nativa, cujo
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perimetro devera ser tragado com base na drenagem das Cartas do Plano Cartografico

do Estado de Sao Paulo.

A. METAS E DIRETRIZES GERAIS: Macrodrenagem Urbana:
As metas e diretrizes gerais da Macrodrenagem Urbana sdo:

I. Estabelecer plano de uso e ocupacdo do solo das bacias hidrograficas, em
especial quanto a protecdo das areas de fundos de vale, dos corpos d’agua e de areas de
recarga de aquiferos;

I1. Instituir e regulamentar o Plano Municipal de Manejo e utilizacdo de recursos
hidricos;

I11. Definir uma politica de uso e ocupacéo do solo;

IV. Inserir os parametros necessarios a manutencdo da permeabilidade do solo e
ao sistema de retencdo de aguas das chuvas na politica de uso e ocupacédo do solo;

V. Promover obras de manutencdo de infraestrutura, como a limpeza e o
desassoreamento dos rios, cOrregos e canais, 0 redimensionamento de obras de micro-
drenagem, a recuperacéo estrutural de obras de infraestrutura;

VI. Executar obras de ampliacdo de infraestrutura como a construcao de galerias,
pontes e travessias e a protecdo das margens dos rios, corregos e canais;

VII. Promover e incentivar a implantacdo de vegetacdo apropriada ao longo dos
corpos d’agua, nas nascentes, nas cabeceiras e nas areas de recarga de aquiferos; e,

VIII. Promover e incentivar programa para conservacdo do solo e combate a

erosdo, no meio rural e no meio urbano.
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5. PROGRAMAS, ACOES E PROJETOS PARA ATENDIMENTO DAS METAS

Nas tabelas a seguir séo levantadas atividades, programas, projetos e obras que poderdo ser utilizados para uma correta gestdo dos
sistemas de saneamento basico, no municipio de Holambra, tomando-os como chave na tomada de decisdes. e

Sistema de Abastecimento de Agua

Abaixo sdo levantadas atividades que poderdo ser aplicadas a curto, médio e longo prazo, em Holambra visando melhorias no sistema de

abastecimento de agua.

Tabela 37: ACOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - IMPLANTAGCAO A CURTO PRAZO — 2013 - 2016.

Avenida José Rocha Bonfim, n° 214, Edificio Chicago — Sala 212 - Sta. Genebra, Campinas — SP

Telefone: (19) 3709-1342
e-mail: engenharia@contattoenviron.com.br

Ampliacdo da capacidade tratamento de dgua R$ 2.100.000,00 2013-2016
Implantac&o de Sistema de Tratamento de Lodo — ETA* R$ 600.000,00 2013-2016
Ampliacdo da capacidade de captacdo R$ 600.000,00 2013-2016
Investimento em ligagdes com Hidrometro** R$ 540.000,00 2013-2016
Estudo para ampliagdo do indice de Hidrometragédo R$ 150.000,00 2013-2016
Substituicdo de Hidrometros e padronizacdo de cavaletes*** R$ 180.000,00 2013-2016
Investimento em ampliacdo da rede de abastecimento de agua**** R$ 4.000.000,00 2013-2016
Atualizacdo de todo o cadastro comercial R$ 400.000,00 2013-2016
Investimento em ampliacéo da capacidade de reservacao R$ 600.000,00 2013-2016




Programa de impermeabilizacdo e limpeza de reservatorios R$ 400.000,00 2013-2016
Programa de pesquisa de vazamentos nao visiveis R$ 500.000,00 2013-2016
Programa de Uso Racional da Agua R$ 480.000,00 2013-2016
Programa de capacitacdo de equipe administrativa e técnica R$ 400.000,00 2013-2016

Programa de capacitacdo permanente a operadores e técnicos

400.000,00

2013-2016

Obter outorgas para as capta¢des subterraneas R$ 100.000,00 2013-2016
Elaboracdo de Plano de Contingéncias e A¢Bes Emergenciais R$ 100.000,00 2013-2016
Capacitagdes e treinamentos a equipe técnica R$ 200.000,00 2013-2016
Projeto alternativo para captacdo de agua R$ 120.000,00 2013-2016

* Verba solicitada a SANEBASE em fev/13 - em andamento — sem previsdo. OBS: Sem tratamento de lodo;
**Novas economias;

*** 2398 economias existentes;

**** Para 45 km.

Instalagdo de macro medidores nos clientes industriais de dgua bruta R$ 100.000,00 2013-2016
Instalagdo de macro medidor na adutora R$ 100.000,00 2013-2016
Instalacdo de medidores de vazdo na saida da ETA R$ 200.000,00 2013-2016
Readequacdo da ETA operante R$ 400.000,00 2013-2016
Instalagcdo de VRPs e Reforcos de Rede R$ 450.000,00 2013-2017
Reabilitacdo de redes na area piloto R$ 320.000,00 2013-2018
Instalacdo de pontos fixos de monitoramento de pressdo R$ 200.000,00 2013-2016
Separacao dos setores na rea central R$ 400.000,00 2013-2017

Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.

Tabela 38: ACOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - IMPLANTAGAO A MEDIO PRAZO - 2016 - 2030.
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Ampliacdo da capacidade tratamento de agua R$ 2.000.000,00 | 2016-2030
Ampliacdo da capacidade de captacdo R$ 800.000,00 | 2016-2030
Investimento em Liga¢Bes com Hidrémetro R$ 450.000,00 | 2016-2030
Substituicdo de Hidrometros para renovacgéo do parque de Hidrémetros R$ 630.000,00 | 2016-2030
Investimento em amplia¢do da rede de abastecimento de agua R$ 3.000.000,00 | 2016-2030
Universalizacdo do sistema de tratamento de &gua da prefeitura com a cooperativa R$ 800.000,00 | 2016-2030
Combate a ligacoes clandestinas R$ 400.000,00 | 2016-2030
Atualizacdo de todo o cadastro comercial R$ 420.000,00 | 2016-2030
Investimento em ampliacdo da capacidade de reservagéo R$ 300.000,00 | 2016-2030

Elaboracéo de plano de substituicdo de infraestrutura

R$

400.000,00

Programa de manutencédo preventiva de EEAT R$ 1.400.000,00 | 2016-2030
Programa de manutencéo eletromecanica preventiva de ETA R$ 1.800.000,00 | 2016-2030
Programa de impermeabilizacdo e limpeza de reservatorios R$ 800.000,00 | 2016-2030
Programa de pesquisa de vazamentos nao visiveis R$ 2.100.000,00 | 2016-2030
Programa de Uso Racional da Agua R$ 1.100.000,00 | 2016-2030
Programa de capacitacdo de equipe administrativa e técnica R$ 1.200.000,00 | 2016-2030
Interface com banco de dados para controle de consumo e reparos R$ 1.400.000,00 | 2016-2030
Monitoramento da macromedi¢éo R$ 1.600.000,00 | 2016-2030
Programa de capacitacdo permanente a operadores e técnicos R$ 1.200.000,00 | 2016-2030

2016-2030
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Implantagdo de nova captacéo no rio Camanducaia R$ 1.400.000,00 | 2016-2030
Substitui¢do de Redes de 1" existentes em alguns pontos R$ 2.200.000,00 | 2016-2030
Instalacdo de VRPs e Reforgos de Rede R$ 1.000.000,00 | 2016-2030
Readequacdo da ETA inoperante R$ 1.600.000,00 | 2016-2030

Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.

Tabela 39: ACOES PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - IMPLANTACAO A LONGO PRAZO — 2030 - 2043.

Ampliacdo da capacidade tratamento de dgua R$ - |12030-2043
Ampliacdo da capacidade de captacdo R$ 800.000,00 |2030-2043
Investimento em Ligagdes com Hidrémetro R$ 1.800.000,00 |2030-2043
Substituicdo de Hidrdmetros para renovagédo do parque de Hidrémetros R$ 4.000.000,00 |2030-2043
Investimento em ampliacdo da rede de abastecimento de agua R$ 3.000.000,00 |2030-2043
Atualizacédo de todo o cadastro rural R$ 800.000,00 |2030-2043
Melhorias nas adutoras e capta¢des superficiais R$ 4.000.000,00 |2030-2043
Investimento em ampliacdo da capacidade de reservagédo R$ 2.000.000,00 |2030-2043
. PROGRAMASPERMANENTES |
Programa de manutencéo preventiva de EEAT R$ 1.800.000,00 |2030-2043
Programa de manutencéo eletromecanica preventiva de ETA R$ 1.800.000,00 |2030-2043
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Programa de impermeabilizacdo e limpeza de reservatorios R$ 1.000.000,00 |2030-2043
Programa de pesquisa de vazamentos nao visiveis R$ 1.950.000,00 | 2030-2043
Programa de Uso Racional da Agua R$ 1.000.000,00 | 2030-2043
Programa de capacitacdo de equipe administrativa e técnica R$ 1.600.000,00 | 2030-2043
Programa de capacitacdo permanente a operadores e técnicos R$ 2.000.000,00 | 2030-2043

Elaboragdo de estudo de ampliagdo da disponibilidade hidrica para captacdo R$ 150.000,00 | 2030-2043
Elaboracéo de estudo de ampliacdo da capacidade de tratamento R$ 300.000,00 | 2030-2043

Substituicdo de Redes 1" e FoFo 50mm em estado critico R$ 2.000.000,00 | 2030-2043
Construcdo de reservatorios em areas rurais R$ 2.000.000,00 | 2030-2043
Melhorias na ETA Tulipas R$ 2.000.000,00 | 2030-2043

Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.
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5.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

A seguir sdo apresentadas as atividades que poderdo ser aplicadas a curto, médio e longo prazo, em Holambra visando melhorias no

sistema de esgotamento sanitario do municipio.

Tabela 40: ACOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - IMPLANTACAO A CURTO PRAZO — 2013 - 2016.

Reativacdo da ETE R$ 2.000.000,00 | 2014-2015
Ampliacéo da capacidade tratamento da ETE R$ 1.800.000,00 | 2013-2016
Ampliacdo da capacidade de coleta R$ 4.000.000,00 | 2013-2016
Investimento nas ligagcOes de esgoto R$ 2.800.000,00 | 2013-2016
Estudo para amplia¢do do Sistema R$ 250.000,00 | 2013-2016
Investimento em amplia¢do da rede de Esgoto R$ 4.000.000,00 | 2013-2016

Programa de pesquisa de vazamentos nao visiveis R$ 1.000.000,00 | 2013-2016
Programa de capacita¢do de equipe administrativa e técnica R$ 1.200.000,00 | 2013-2016
Programa de capacitacdo permanente a operadores e técnicos R$ 1.600.000,00 | 2013-2016

Obter outorga para Langamento Superficial R$ 40.000,00 | 2013-2016
Elaboracdo de Plano de Contingéncias e A¢des emergenciais R$ 150.000,00 | 2013-2016
Capacitacdes e treinamentos a equipe técnica R$ 200.000,00 | 2013-2016
Projeto alternativo para Coleta e Tratamento R$ 180.000,00 | 2013-2016
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Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.

Instalacdo e Troca dos equipamentos da ETE R$ 1.400.000,00 | 2013-2016
Substituicao de rede coletora de esgoto R$ 7.000.000,00 | 2013-2016
Instalacdo de medidores de vazdo na saida da ETE R$ 100.000,00 | 2013-2016
Readequacdo da ETE R$ 600.000,00 | 2013-2016
Execucdo de Emissario de Esgoto R$ 2.000.000,00 | 2013-2016
Instalagé@o de pontos fixos de monitoramento R$ 300.000,00 | 2013-2016

Tabela 41: ACOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO- IMPLANTACAO A MEDIO PRAZO - 2016- 2030.

Ampliagdo da capacidade tratamento da ETE R$ 3.000.000,00 |2016-2030
Ampliacdo da capacidade de coleta R$ 2.500.000,00 |2016-2030
Investimento nas ligacOes de esgoto R$ 1.800.000,00 |2016-2030
Estudo para ampliacdo do sistema R$ 140.000,00 |2016-2030
Investimento em ampliacdo da rede de esgoto R$ 3.000.000,00 |2016-2030
Ligacgdes Prediais de esgoto R$ 1.000.000,00 |2016-2030

Manutencédo de Cadastro Técnico R$ 1.800.000,00 |2016-2030
Programa de pesquisa de vazamentos nao visiveis R$ 2.800.000,00 |2016-2030
Programa de capacitacdo de equipe administrativa e técnica R$ 1.200.000,00 |2016-2030
Programa de capacitacdo permanente a operadores e técnicos R$ 1.400.000,00 |2016-2030
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Elaboracédo de plano de substituicdo de infraestrutura R$ 400.000,00 |2016-2030
Elaboracdo e Execucdo de Manutencdo Eletromecanica dos Equipamentos R$ 2.000.000,00 |2016-2030
Instalacdo e Troca dos equipamentos da ETE R$ 1.800.000,00 | 2016-2030
Substitui¢do de rede coletora de esgoto R$ 4.000.000,00 |2016-2030
Instalacdo de medidores de vazdo na saida da ETE R$ 280.000,00 | 2016-2030
Readequacdo da ETE R$ 1.800.000,00 | 2016-2030
Instalacdo de pontos fixos de monitoramento R$ 280.000,00 | 2016-2030

Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.

Tabela 42: ACOES PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - IMPLANTACAO A LONGO PRAZO — 2030 - 2043.

Ampliacdo da capacidade tratamento da ETE R$ 2.000.000,00 2030-2043
Ampliacdo da capacidade de coleta R$ 3.000.000,00 2030-2043
Investimento nas ligagcOes de esgoto R$ 2.000.000,00 2030-2043
Estudo para ampliacdo do Sistema R$ 140.000,00 2030-2043
Investimento em ampliacéo da rede de Esgoto R$ 3.000.000,00 2030-2043

Programa de pesquisa de vazamentos nao visiveis R$ 2.400.000,00 2030-2043
Programa de capacitacdo de equipe administrativa e técnica R$ 1.100.000,00 2030-2043
Programa de capacitacdo permanente a operadores e técnicos R$ 1.200.000,00 2030-2043
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Elaboracéo de plano de substitui¢do de infraestrutura R$ 400.000,00 2030-2043
Elaboracédo e Execucdo de Manutencao Eletromecanica dos Equipamentos R$ 1.800.000,00 2030-2043
Instalacdo e Troca dos equipamentos da ETE R$ 1.600.000,00 2030-2043
Instalacdo de medidores de vazdo na saida da ETE R$ 100.000,00 2030-2043
Readequacdo da ETE R$ 2.500.000,00 2030-2043
Instalagé@o de pontos fixos de monitoramento R$ 200.000,00 2030-2043

Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.

5.3 Sistema de Coleta de Residuos Solidos

Nas tabelas abaixo sdo apresentadas atividades, programas, obras de melhorias que poderéo ser aplicadas frente ao sistema de coleta de

residuos solidos do municipio em estudo, Holambra.
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Tabela 43: ACOES PARA O SISTEMA DE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS - IMPLANTACAO A CURTO PRAZO — 2013 - 2016.

Ampliacdo dos indices de coleta seletiva R$ 2.000.000,00 |2013-2016
Correta desativacdo do aterro sanitario inoperante R$ 5.000.000,00 |2013-2016
Busca de alternativas para os residuos sélidos enviados ao aterro sanitario | R$ 800.000,00 | 2013-2016
Inclusdo de catadores no programa de coleta seletiva R$ 1.000.000,00 | 2013-2016

Adequacéo da legislacdo municipal

400.000,00

2013-2016

Programa de Educagdo Ambiental a toda populagédo R$ 500.000,00 |2013-2016
Programa de conscientizagdo via internet R$ 600.000,00 |2013-2016
Programa de incentivo a coleta seletiva R$ 600.000,00 |2013-2016
Programa de capacitacdo dos técnicos envolvidos na coleta de residuos R$ 2.000.000,00 | 2013-2016

Programa de capacita¢do dos técnicos envolvidos na coleta seletiva

Estudo de viabilidade de implanta¢do de barracdo para coleta seletiva

2.000.000,00

400.000,00

2013-2016

2013-2016

Correta destinacao para os residuos de varricdo/podas

Instalacdo de lixeiras de coleta seletiva pela cidade R$ 1.000.000,00 |2013-2016

2.000.000,00

2013-2016

Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.
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Tabela 44: ACOES PARA O SISTEMA DE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS - IMPLANTACAO A MEDIO PRAZO E LONGO — 2016 - 2043.

Programa de Educagcdo Ambiental a toda populacdo 2.000.000,00 |2016-2043
Manutencdo das lixeiras de coleta seletiva R$ 3.000.000,00 |2016-2043
Programa de conscientizagao via internet R$ 1.000.000,00 |2016-2043
Programa de incentivo a coleta seletiva 2.000.000,00 | 2016-2043

Implantacdo de sistema de logistica reversa no municipio 1.400.000,00 | 2016-2043
Aumento e incentivo a utilizagdo de materiais reciclados R$ 800.000,00 | 2016-2043
Monitoramento do sistema de limpeza publica R$ 3.000.000,00 | 2016-2043
Busca de acordos entre poder publico e segmentos empresariais R$ 600.000,00 |2016-2043

Incentivo a instalacdo de cooperativas de reciclagem

2.000.000,00

2016-2043

Construcdo de centro de triagem de residuos reciclaveis R$ 3.000.000,00 | 2016-2043

Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.
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Coleta adequada de residuos de construcdo civil 3.000.000,00 |2016-2043
Destinacao correta a 100% dos residuos gerados R$ 10.000.000,00 | 2016-2043
100% de coleta seletiva 3.000.000,00 | 2016-2043



5.4 Sistema de Drenagem

Em relacdo ao sistema de drenagem, as seguintes atividades, programas e obras poderdo ser aplicadas, visando a melhoria de tal sistema.

Tabela 45: ACOES PARA O SISTEMA DE DRENAGEM - IMPLANTAGAO A CURTO PRAZO — 2013 - 2016.

Conscientizar os cidadaos sobre a importancia da preservacao dos recursos hidricos R$ 400.000,00 |2013-2016
Campanha para evitar lancamento de esgotos sanitario na rede de galerias de 4guas pluviais R$ 400.000,00 |2013-2016
Promover o controle de assoreamento dos corpos d’agua R$ 2.000.000,00 |2013-2016
Conservacdo da rede hidroldgica R$ 2.000.000,00 |2013-2016

Programas de educagdo ambiental R$ 300.000,00 |2013-2016
Manutencéo de coOrregos, rios e canais R$ 2.000.000,00 |2013-2016
Programa de monitoramento de cOrregos, rios e canais R$ 3.000.000,00 |2013-2016

Readequacdo e troca de galerias pluviais em area urbana

R$

4.000.000,00

Estabelecer plano de uso e ocupacgéo das bacias hidrogréaficas R$ 400.000,00 |2013-2016
Projeto Executivo de readequacao e troca de galerias pluviais em 100% da area urbana R$ 400.000,00 | 2013-2016
Exigir que novos empreendimentos apresentem projetos de drenagem urbana R$ - 2013-2016

2013-2016

Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.
Tabela 46: ACOES PARA O SISTEMA DE DRENAGEM - IMPLANTACAO A MEDIO PRAZO- 2016 - 2030.
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Instituir e regulamentar o Plano Municipal de Manejo e utilizacdo de recursos hidricos

R$

600.000,00

2016-2030

Instalacdo de estacdo pluviométrica

R$

2.000.000,00

2016-2030

Manutencgéo da permeabilidade do solo

R$

Programas de educagdo ambiental R$ 1.000.000,00 |2016-2030
Programa de desassoreamento dos corpos hidricos R$ 2.000.000,00 |2016-2030
Manutencdo de cOrregos, rios e canais R$ 2.000.000,00 | 2016-2030
Programa de monitoramento de cOrregos, rios e canais R$ 4.000.000,00 | 2016-2030

4.000.000,00

2016-2030

Estudo de potencialidade hidrica

R$

500.000,00

2016-2030

Obras de desassoreamento dos rios, corregos e canais R$ 4.000.000,00 | 2016-2030
Executar obras de ampliacdo de infraestrutura como a construcdo de galerias R$ 4.000.000,00 | 2016-2030
Obras de manutencdo de infraestrutura R$ 6.000.000,00 | 2016-2030

Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.

Tabela 47: ACOES PARA O SISTEMA DE DRENAGEM - IMPLANTACAO A LONGO PRAZO — 2030 - 2043.
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Ampliacdo da estacdo pluviométrica R$ 2.000.000,00 |2030-2043

Programas de educagdo ambiental R$ 1.000.000,00 | 2030-2043
Programa de desassoreamento dos corpos hidricos R$ 2.000.000,00 | 2030-2043
Manutencdo de cOrregos, rios e canais R$ 4.000.000,00 | 2030-2043
Programa de monitoramento de cdrregos, rios e canais R$ 2.000.000,00 | 2030-2043
Capacitacdo de funcionarios R$ 2.800.000,00 | 2030-2043
Definir uma politica de uso e

ocupacdo do solo R$ 400.000,00 | 2030-2043

Implantacdo de vegetacdo apropriada ao longo dos corpos d’agua,nascentes, cabeceiras R$ 4.000.000,00 | 2030-2043
Programa para conservacgao do solo e combate a erosdo, no meio rural e no meio urbano | R$ 2.800.000,00 | 2030-2043
Estabelecer plano de uso e ocupacdo do solo das bacias hidrograficas R$ 1.000.000,00 | 2030-2043
Inserir os parametros necessarios a manutencao da permeabilidade do solo R$ 2.000.000,00 | 2030-2043

Obras de ampliagao de infraestrutura como a construgdo de galerias, pontes e travessias | R$ 20.000.000,00 2030-2043

Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.
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5.5 Divulgacéo do Plano

O presente Plano Municipal de Saneamento Béasico do municipio de Holambra,
que devera ser executado no periodo 2013-2043, se constituira por linhas de acdo que
devem se articular com as demais instituicdes publicas estaduais e privadas visando a
superacdo dos problemas diagnosticados.

Tais linhas de acdo se desdobrardo em programas especificos a serem
desenvolvidos pelas secretarias municipais e seus respectivos departamentos, conforme
diretrizes propostas e metas estabelecidas.

Os programas, por sua vez, serdo constituidos por um conjunto de acles
(projetos, atividades, entre outros) que deverdo resultar em obras, bens e servigos
oferecidos a sociedade.

Nesse sentido, as linhas de acdo para a operacionalizacdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico serdo subdivididas em quatro eixos principais. Segue breve

exposicao dos topicos estudados:

5.5.1 Gestao municipal do saneamento basico

A administracdo publica municipal devera ser reestruturada, visando a busca da
eficiéncia e eficacia dos servicos de saneamento prestados. Assim, esta linha de acéo
compreende a tomada de decisdo do gestor publico em destinar a gestdo do Plano

Municipal de Saneamento Basico a determinada estrutura administrativa.

5.5.2 Inclusao Social

A atual dindmica econdmica e social das comunidades locais indica que a
geracdo de renda e 0 emprego sdo estratégias determinantes de inclusdo social dos
menos favorecidos, assim como atualmente, por exemplo, a coleta seletiva dos residuos
solidos urbanos pode propiciar a geracdo de novos postos de trabalho e favorecer a
criacdo de cooperativas, contribuindo para a melhoria de qualidade de vida da
populacao.
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5.5.3 Infraestrutura, meio ambiente e satde publica

Esta linha de acdo tem por objetivo garantir a prestacdo dos servicos de agua,
tratamento de efluentes, residuos sélidos e drenagem urbana & populagdo, mediante a
observancia das disposi¢des legais pertinentes e a capacidade de pagamento da
populacdo sobre a prestacdo desses servicos. Politicas publicas e acesso as linhas de
financiamento séo fatores essenciais para a persecucdao da melhoria dos indicadores de

saude publica, de desenvolvimento econémico e social e de preservacdo ambiental.

5.5.4 Educacéo Socioambiental

Um ambiente ndo saneado implica na proliferacdo de vetores e doencas de
veiculacdo hidrica, consumindo recursos publicos em ac¢des curativas. Assim, para a
reversdo desse quadro é preciso desenvolver na sociedade a preocupagdo com 0O
equilibrio ecoldgico e ambiental em funcéo das atividades humanas, por meio de um
programa de educacdo socioambiental a fim de minimizar os impactos ambientais. A
sociedade deve ser orientada a garantir a sustentabilidade ambiental, econdmica e

social, primeiramente no meio ambiente no qual esta inserida.
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6. ELABORACAO DE PLANO DE CONTINGENCIA

Este item trata dos principais instrumentos para a operacdo e manutencdo dos
sistemas de saneamento basico de um municipio, sendo que, o Plano de Contingéncias
busca descrever as estruturas disponiveis e estabelecer as formas de atuagdo do
municipio tanto de carater preventivo como corretivo, procurando elevar o grau de
seguranca e a continuidade operacional das instalacbes afetas aos servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitério, residuos sélidos e drenagem urbana.

Na operacdo e manutengdo dos sistemas de abastecimento de &gua, esgotamento
sanitario, residuos sélidos e drenagem urbana do municipio de Holambra, deverdo ser
utilizados mecanismos locais e corporativos de gestdo, no sentido de prevenir
ocorréncias indesejadas através de controles e monitoramentos das condicdes fisicas das
referidas instalacbes, bem como de equipamentos, visando sempre minimizar
ocorréncias de sinistros, rupturas ou demais interrupcdes na prestacdo dos servigos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolem a capacidade de atendimento
local, a municipalidade devera dispor de todas as estruturas de apoio com mao de obra,
materiais, equipamentos, areas de manutencdo estratégica e de gestdo, bem como
demais areas que se fizerem necessarias como suporte, tais como comunicagao,
marketing, suprimentos e tecnologia da informacdo, dentre outras, visando a corre¢do
dessas ocorréncias atipicas, para que os sistemas de saneamento do municipio nédo

tenham a seguranca e a continuidade operacional diminuidas ou paralisadas.

6.1  Atuacdo do municipio em contingéncias

As atividades acima descritas Sd0 essenciais para propiciar a operagado
permanente de todo o sistema de saneamento do municipio. As agbes de carater
preventivo, em sua maioria, buscam conferir grau adequado de seguranca aos processos
e instalacdes operacionais, evitando descontinuidades.

Como em qualquer atividade, no entanto, sempre existe a possibilidade de
ocorréncia de situagdes imprevistas. As obras e 0s servicos de engenharia em geral e 0s
de saneamento em particular, sdo planejadas respeitando-se determinados niveis de
seguranca, resultado de experiéncias anteriores e expresso na legislagdo ou em normas

técnicas vigentes.
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No caso dos servicos de saneamento do municipio de Holambra, foram

identificados os principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e as acdes a serem
desencadeadas. Conforme acima relatado, o municipio disponibilizara todos os
instrumentos necessarios para o atendimento dessas situacdes de contingéncias. Para
novos tipos de ocorréncias que porventura venham a surgir, caberd ao municipio

promover a elaboracéo de novos planos de atuacao.
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OCORRENCIA

1 — Falta d’agua
generalizada

ORIGEM

» Inundacdo das captacOes de agua com danificacédo de
equipamentos eletromecanicos / estruturas;

» Deslizamento de encostas / movimentacdo do solo /
solapamento de apoios de estruturas com
arrebentamento da adug&o de agua bruta;

» Interrupcédo prolongada no fornecimento de energia
elétrica nas instalacdes de producéo de agua;

» Vazamento de cloro nas instalag6es de tratamento de
agua;

Tabela 48: Atuacdo do Municipio em Contingéncia

PLANO DE CONTINGENCIA

Verificagdo e adequacdo de plano de acdo as
caracteristicas da referida ocorréncia;

Comunicagdo a populagdo, instituicbes, autoridades e
Defesa Civil;

Comunicagdo a policia;

Comunicagdo a operadora em exercicio de energia
elétrica;

Deslocamento e gerenciamento de frota de caminh&es
tanque;

» Qualidade inadequada da 4gua dos mananciais; » Controle e gerenciamento da &gua disponivel em
» Acdes de vandalismo. reservatorios;
» Reparo das instalagdes danificadas.
» Deficiéncias de dgua nas nascentes e mananciais em | » Verificacdo e adequacdo de plano de acdo as
periodos de estiagem; caracteristicas da ocorréncia;
» Interrupcdo temporaria no fornecimento de energia | » Comunicacdo a populacao, instituicdes e autoridades,
elétrica nas instalacdes de producéo de agua; » Comunicacéo a policia;
\s . > Interrupcdo no fornecimento de energia elétrica em | » Comunicacdo a operadora em exercicio de energia
2 — Falta d’agua parcial ou o o
localizada setores de distribuicdo; elétrica;
> Danificacdo de estruturas de reservatérios e | » Deslocamento e gerenciamento de frota de caminhdes
elevatorias de agua tratada; tanque;
» Rompimento de redes e linhas adutoras de é&gua | » Reparo das instalagdes danificadas;
tratada; » Transferéncia de agua entre setores de abastecimento.

» Ac0es de vandalismo.
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OCORRENCIA

ORIGEM

PLANO DE CONTINGENCIA

1 - Paralisagéo da estacédo Danificacdo de equipamentos eletromecanicos e | » Comunicagdo aos 6rgaos de controle ambiental;
de tratamento de esgotos estruturas; » Comunicacéo a policia;
principal Acdes de vandalismo. » Instalagdo de equipamentos reserva;
» Reparo das instalagdes danificadas.
Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica nas | » Comunicacdo a operadora em exercicio de energia
instalagcdes de bombeamento; elétrica;
2 - Extravasamentos de o . . L o .
B Danificacdo de equipamentos eletromecanicos / | » Comunicagdo aos 6rgdos de controle ambiental;
esgotos em estacdes o
. estruturas; » Comunicacéo a policia;
elevatorias . ) 3 )
Acdes de vandalismo. » Instalagdo de equipamentos reserva;
» Reparo das instalagdes danificadas.
3 - Rompimento de linhas Desmoronamentos de taludes ou paredes de canais; | » Comunicagdo aos 6rgdos de controle ambiental;
de recalque, coletores Erosdes de fundos de vale; » Reparo das instalag6es danificadas.
tronco, interceptores e Rompimento de travessias.
emissarios
o Lancamento indevido de aguas pluviais em redes | » Comunicacdo a vigilancia sanitaria;
4 - Ocorréncia de retorno . .
o coletoras de esgoto; » Execucdo dos trabalhos de limpeza;
de esgotos em imdveis 3 ) . .
Obstrugdes em coletores de esgoto. » Reparo das instalacdes danificadas.

OCORRENCIA

ORIGEM

PLANO DE CONTINGENCIA

Telefone: (19) 3709-1342
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» Danificagdo de equipamentos mecanicos e | » Comunicacdo aos 6rgdos de controle ambiental;
1 - Paralisagdo do aterro estruturas; » Comunicacéo a policia;
sanitario municipal » Acdes de vandalismo. » Utilizacdo de equipamentos reserva;
» Reparo das instalagdes danificadas.
) » Desmoronamentos de taludes ou valas; » Comunicacéo aos 6rgéos de controle ambiental;
2 - Rompimento de valas e B ) B .
. » Erosoes; » Reparo das instalacdes danificadas.
linhas de aterramento
» Desfragmentacéo do solo.
» Ma administracdo do sistema; » Comunicacdo a vigilancia sanitaria;
3 - Ocorréncia de » Inexisténcia de drenos; » Comunicacdo aos 6rgdos de controle ambiental
percolacéo de chorume » Excecdo de chuvas » Execucdo dos trabalhos de limpeza;
» Obstrucdes em sistema de coletas. » Reparo das instalacoes danificadas.

OCORRENCIA

ORIGEM

PLANO DE CONTINGENCIA

1 - Paralisag&o do sistema
de drenagem superficial

» Deslizamento de encostas, movimentacdo do solo,

solapamento de apoios de estruturas com

arrebentamento  da  tubulagdo de drenagem

subterranea;

» Danificacéo de estruturas;

» Ac0es de vandalismo

Comunicagdo aos 6rgdos de controle ambiental;
Comunicagdo a policia;

Reparo das instalagdes danificadas.
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) . » Desmoronamentos de taludes ou paredes de canais; | » Comunicagdo aos 6rgéos de controle ambiental;
2 - Rompimento de sistema ) .
A » Erosdes de fundos de vale; » Reparo das instalacdes danificadas.
de drenagem subterranea )
» Rompimento de tubulagdes.
» Lancamento indevido de efluentes em redes | » Comunicagdo aos 6rgaos responsaveis;
3 - Ocorréncia de retorno . ] L L
) o drenagem pluvial; » Comunicacéo a vigilancia sanitaria;
de aguas pluviais e . L )
» Sazonalidade de precipitacdo » Execucdo dos trabalhos de limpeza;
alagamentos )
» Obstrugdes no sistema de escoamento. » Reparo das instalagdes danificadas.

Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.
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7. ELABORACAO DE MECANISMOS DE ACOMPANHAMENTO

A administragdo municipal responsavel pelo sistema de saneamento béasico do
municipio de Holambra — SP devera elaborar anualmente relatérios gerenciais contendo:

I. A evolugdo dos atendimentos em abastecimento de agua, coleta e tratamento de
esgotos, coleta e destinagdo de residuos solidos e escoamento das &guas pluviais
comparando os indicadores com as metas do plano;

I1. Plantas ou mapas indicando as areas atendidas pelos servicos;

I11. Avaliacdo da qualidade da &gua distribuida para a populacdo, em conformidade
com a Portaria 2.914 do Ministério da Saude;

IV. Informacdes de evolucdo das instalacBes existentes no municipio, como por
exemplos, quantidade de rede de &gua, esgotos e drenagem urbana, quantidade de ligacGes,
quantidade pocos, estacGes de tratamento de A&gua e esgotos, reservatorios e suas
capacidade, aterro sanitario de residuos s6lidos entre outros;

V. Balanco patrimonial dos ativos afetados na prestacao dos servicos;

VI. Informacdes operacionais indicando as a¢des realizadas no municipio, como por
exemplos, quantidade de analises de laboratdrio realizadas, remanejamentos realizados nas
redes e ligacbes de agua e esgotos, troca de hidrémetros, cortes da &gua, consertos de
vazamento, desobstrugédo de rede e ramais de esgotos e drenagem, reposi¢éo asfaltica, entre
outros;

VII. Dados relativos ao atendimento ao cliente, identificando o tipo de solicitacéo,
separando a forma de atendimento (Call Center, Balc&o de atendimento e outros);

VIII. Informagdes contendo Receitas, Despesas e Investimentos realizados por ano.

a. Avaliacao dos Indicadores de Desempenho

A administracdo municipal deverd manter um Servico de Atendimento ao Cliente,
SAC, disponivel 24 horas por dia. Além disso, para subsidiar o Sistema Municipal de
Informacbes em Saneamento Basico, e para permitir o acompanhamento do cumprimento
das metas estabelecidas, a administracdo municipal devera fornecer, regularmente,
informacgdes referentes a infraestrutura e aos servicos, como indicado a seguir.
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Considerando o percentual de atendimento, bem como a qualidade dos servicos frente a

universalizagdo de plano de saneamento, 0 municipio podera através de suas secretarias,
elaborar planilhas de dados relativos as metas interpolados ao nimero de implementacdes e
reclamacdes, bem como, se necessario, a solicitacdo junto ao setor de fiscalizacéo,

possiveis inspecdes nas areas e pontos relacionados.

b. Evolugéo da Infraestrutura e Servicos @

Anualmente a operadora fornecera informacdes referentes a evolucdo da
infraestrutura e servicos, e informacdes relativas ao sistema comercial e de atendimento ao
USUArio.

Minimamente, serdo disponibilizadas as seguintes informacdes:

Tabela 49: Evolucéo da Infraestrutura e Servicos.

N° INFORMAGCOES FISICAS E OPERACIONAIS DO SISTEMA UNIDADE
1 | Quantidade de economias de agua (ativas e inativas, residenciais) economia
2 | Quantidade de ligacdes de agua (total e ativas) ligacao
3 | Quantidade de Ligac@es Ativas Residenciais de Agua ligagédo
4 | Quantidade de ligacfes com hidrémetro ligagédo
5 | Quantidade de Ligagbes Ativas Residenciais de Agua com Hidrémetro ligacao
6 | Quantidade de economias de esgoto (ativas e inativas, residenciais) unid.

7 | Quantidade de ligagdes ativas de esgoto unid.

8 | Quantidade de LigacOes Ativas Residenciais de Esgoto ligacao
9 | Quantidade de Economias Ativas Residenciais de Esgoto economia
10 | Extensdo da rede de agua existente km

11 | Extensdo de rede de 4gua executada nas areas nao atendidas km

12 | Extensdo da rede de esgoto existente km

13 | Extensdo de rede de esgoto executada nas areas ndo atendidas km

14 | Extensdo das adutoras de agua bruta km

15 | Extensdo das Adutoras de Agua Tratada km

16 | Extensdes de Coletores-tronco e Interceptores m
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17 | Volume produzido de 4gua m3
18 | Volume consumido (micromedido e estimado) m3
19 | Volume Micromedido de Agua m3
20 | Capacidade de Producéo dos Pocos I/s
21 | Capacidade de Captacdo (mananciais superficiais) I/s
22 | Capacidade de Producéo na ETA I/s
23 | Capacidades dos Reservatorios m3
24 | Volume de esgoto coletado m3
25 | Volume de esgoto tratado m3
26 Carga de DBO na entrada das ETE’s (Demanda Bioquimica de kg
Oxigénio)
27 | Carga de DBO na saida da ETE (Demanda Bioquimica de Oxigénio) kg
28 | Qtde. de lodo gerado na ETE ton
29 Qtde. de lodo gerado que € depositado no aterro sanitario sem ton
tratamento
30 | Qtde. de rompimentos da rede de distribuicdo de agua unid.
31 | Capacidade de Tratamento de Esgotos (ETE) I/s
32 | Qtde. de obstrucGes na rede coletora no ano obstrugdes
23 (?onsumo total de energia elétrica no Sistema de Abastecimento de kW/m3
Agua
34 | Consumo total de energia elétrica no Sistema de Esgotos Sanitérios kW/m3
35 | Indice de Qualidade da Agua (bruta) %
36 | Quantidade de amostras analisadas para aferigdo de cloro residual amostra
37 Quantidade de amostras analisadas para aferi¢dao de cloro residual, com amostra
resultados fora do padrao
38 | Quantidade de amostras analisadas para afericdo de turbidez amostra
29 Quantidade de amostras analisadas para afericdo de turbidez, com amostra
resultados fora do padrao
40 | Quantidade de amostras analisadas para aferi¢do de coliformes totais amostra
Quantidade de amostras analisadas para aferi¢do de coliformes totais, amostra

41

com resultados fora do padrao
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Quantidade de amostras analisadas para afericdo de Coliformes

Termotolerantes

amostra

43

Quantidade de amostras analisadas para afericdo de Coliformes

Termotolerantes, com resultados fora do padrao

amostra

44

Quantidade de amostras analisadas para afericdo de substancias
quimicas que representam risco a salde definidas na Portaria do
Ministério da Satde n.2.914/2011

amostra

45

Quantidade de amostras analisadas para afericdo de substancias
quimicas que representam risco a salde definidas na Portaria do

Ministério da Salde n.2.914/2011, com resultados fora do padréo

amostra

46

Quantidade de amostras analisadas para afericdo dos padrbes de
radioatividade definidos na Portaria do Ministério da Saude
n.2.914/2011

amostra

47

Quantidade de amostras analisadas para afericdo dos padrdes de
radioatividade definidos na do Portaria do Ministério da Saude
n.2.914/2011

amostra

48

Quantidade de amostras analisadas para afericdo dos padrdes de
aceitacdo para o consumo humano definidos na Portaria do Ministério
da Salde n.2.914/2011

amostra

49

Quantidade de amostras analisadas para afericdo dos padrdes de
aceitacdo para o consumo humano definidos na Portaria do Ministério
da Saude n.2.914/2011, com resultados fora do padrédo

amostra

50

Quantidade de amostras analisadas para afericdo de turbidez, com

resultados fora do padrao

amostra

o1

Quantidade de amostras analisadas para afericdo de turbidez

amostra

52

Quantidade de amostras analisadas para afericdo dos padrbes de
emissdo de lancamento de efluentes, com resultados fora do padréo

amostra

53

Quantidade de amostras analisadas para afericdo dos padrdes de

emisséo de lancamento de efluentes

amostra

Fonte: Contato Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.
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EVOLUCAO DA INFRAESTRUTURA E SERVICOS

Tabela 50: Informagdes do sistema comercial e de qualidade dos servigos.

UNIDADE

1 | Volume Faturado de Agua m?3/ano

2 | Volume Faturado de Esgoto m?3/ano

3 | Receita de Agua R$/ano

4 | Receita de Esgoto R$/ano

5 | Receita Total R$ /ano

6 | Arrecadacdo Total R$ /ano

. Despesas diretas e indiretas de Exploracdo (Mat. Gerais, Mat. Trat., RS / 4o
Energia Elétrica, Despesas Gerais)

8 | Despesas diretas e indiretas de Pessoal R$/ano

9 | Despesas diretas e indiretas com Servigos R$/ano

10 | Receita liquida R$/ano

1 Numero de horas sem abastecimento (considerando as economias horas
atingidas)

12 | Numero de Reclamag@es de Falta de Agua reclamacdes

13 | Numero de reclamagdes registradas no Procon reclamacoes

14 | Tempo Médio de Atendimento a Novas Ligaces de Agua horas

15 | Tempo Médio de Atendimento a Novas Ligacgdes de Esgotos horas

16 | Tempo Médio de Atendimento a Outros Pleitos de Agua horas

17 | Tempo Médio de Atendimento a Outros Pleitos de Esgotos horas

Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.

Baseados nas informacOes apresentadas serdo calculados os seguintes indicadores

metas. Além disso, anualmente serdo calculados:

R/
°

indice de atendimento de agua;

X3

25

indice de perdas;

X3

% Indice de atendimento de coleta de esgoto;

R/
°

indice de tratamento de esgoto.

relacionados aos sistemas, servigos, metas e qualidade, para os quais sdo estabelecidos
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INDICADOR

Numero de Reclamagdes de Falta de

Tabela 51: Indicadores de qualidade dos servicos.

UNIDADE
Reclamag6es / mil

EQUACAO
Qtde. anual de reclamacfes de falta de &gua /

METAS
Reducéo progressiva dos valores

Agua por mil Ligacdes ligagOes gtde. de ligacdes ativas de agua atuais (*)

Tempo Médio de Atendimento a S Somat6rio dos tempos de atendimento a novas | Reducdo progressiva dos valores
o < Horas / solicitagdo L ) s .

Novas LigacOes de Agua ligacOes de &gua / gtde. de solicitacGes de novas atuais (*)

ligacOes de agua

Tempo Médio de Atendimento a
Novas LigacOes de Esgotos

Horas / solicitacao

Somatério dos tempos de atendimento a novas
ligacOes de esgoto / gtde. de solicitacdes de
novas ligacdes de esgoto

Reducdo progressiva dos valores
atuais (*)

Tempo Médio de Atendimento a
Outros Pleitos de Agua

Horas / solicitacdo

Somatorio dos tempos de atendimento a outros
pleitos de &gua / gtde. de solicitagdes a outros
pleitos de agua

Reducéo progressiva dos valores
atuais (*)

Tempo Médio de Atendimento a
Outros Pleitos de Esgotos

Horas / solicitacdo

Somatorio dos tempos de atendimento a outros
pleitos de esgoto / gtde. de solicitacdes a outros
pleitos de esgoto

Reducdo progressiva dos valores
atuais (*)

Duracdo média das paralisaces

Horas/para ligacéo

Duragdo das paralisagbes (=> 6 horas) /
Quantidade de paralisa¢Oes

< 8 horas/paralisacdo

Economias atingidas por
intermiténcias

Economias/Interrupgéo

Quantidade de economias ativas atingidas por
intermiténcias prolongadas / Quantidade de
interrupcdes sistematicas

< 2.000 economias/interrupcao

Duragdo média das intermiténcias

Horas/interrupcao

Duracdo das intermiténcias prolongadas /
Quantidade de interrupgdes sistematicas

<12 horas/interrupgdo

(*) Nao se estabeleceu valores para as metas e respectivos indicadores de atendimento ao usuario, porque sdao ainda insuficientes as

informagdes disponiveis.

Fonte: Contatto Environmental Engenharia e Consultoria Ltda.
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8. CONCLUSAO

A empresa CONTATTO ENVIRONMENTAL ENGENHARIA E
CONSULTORIA, conclui, neste Relatorio, a notéria importancia da execucao do Plano
Municipal de Saneamento Basico contendo determinagdes sobre o Sistema de
Abastecimento de Agua Potavel e Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos e Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais do municipio de Holambra
— SP.

Diante desse quadro, uma gestdo satisfatdria e conivente com as realidades
atuais, necessita claramente de planos diretivos e a¢cfes especificas voltadas diretamente
ao objetivo principal deste projeto, com abrangéncias permanentes durante todos 0s
periodos estipulados, sendo eles a curto, médio e longo prazo.

Levando em consideracdo as informacdes contidas nesse Plano elenca-se que
ndo somente acdes isoladas poderdo equilibrar o Setor de Saneamento como um todo,
mas sim acdes sinérgicas com objetivo especifico, contribuindo assim de forma
continua e gradativa ao Gerenciamento do Sistema de Saneamento como um todo, bem
como dos Recursos Hidricos municipais e regionais, buscando cada vez mais ofertar
uma excelente infraestrutura a populacdo municipal, objetivando a universalizacdo do
acesso aos servicos de saneamento basico no municipio de Holambra.

Assim, conclui-se que a implantacdo das medidas propostas no presente Plano
sdo de extrema importancia para a melhoria na qualidade de vida da populagéo
residente, bem como melhoria nos indices de condicdes de vida.

Lembrando que o presente PMSB deve ser revisado periodicamente para
garantir a efetiva utilizagdo do mesmo, influenciando diretamente na qualidade dos

servicos de saneamento e outros servicos oferecidos a populacéo.
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cooperativas dos catadores de materiais reciclaveis, e da outras providéncias.
(http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2006/Decreto/D5940.htm)

LEI ESTADUAL 12.300 DE 16 DE MARCO DE 2006. Institui a Politica Estadual de
Residuos Solidos e define principios e diretrizes.
(http://www.ambiente.sp.gov.br/legislacao/estadual/leis/2006%20L ei%2012300.pdf)

DECRETO ESTADUAL N° 54.487 DE 26 DE JUNHO DE 2009. Altera a redacdo e
inclui dispositivos e anexos no Regulamento da Lei n°® 997, de 31 de maio de 1976,
aprovado pelo Decreto n° 8.468, de 8 de setembro de 1976, que dispde sobre o controle
da poluigéo do meio ambiente e da outras providéncias.
(http://www.cetesb.sp.gov.br/Institucional/documentos/dec_54487 2009.pdf)

DECRETO ESTADUAL N° 10.755 DE 22 DE NOVEMBRO DE 1977. DispGe sobre
0 enquadramento dos corpos de agua receptores na classificacdo prevista no Decreto n°
8468, de 8 de setembro de 1976, e da providéncias correlatas


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/lei/l11445.htm
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(http://www.cetesb.sp.gov.br/licenciamentoo/legislacao/estadual/decretos/1997 Dec Es

t_10755.pdf)

RESOLUC;AO CONAMA N° 06, DE 15 DE JUNHO DE 1988. Dispde sobre
Licenciamento ambiental de atividades industriais.

RESOLUCAO CONAMA N° 257 DE 30 DE JUNHO DE 1999. Alterada pela
Resolugéo n° 263/99 (acrescentado inciso IV no art. 60) Estabelece a obrigatoriedade de
procedimentos de reutilizagdo, reciclagem, tratamento ou disposicdo final
ambientalmente adequada para pilhas e baterias que contenham em suas composi¢des

chumbo, cadmio, mercdrio e seus compostos

RESOLUCAO CONAMA N° 258, DE 26 DE AGOSTO DE 1999. Impd&e obrigacdes

as empresas fabricantes e as importadoras de pneumaticos e da providéncias correlatas.

RESOLUCAO CONAMA N° 283 DE 12 DE JULHO DE 2001. Dispde sobre o

tratamento e a destinacéo final dos residuos dos servicos de saude.

RESOLUCAO CONAMA N° 307 DE 05 DE JULHO DE 2002. Estabelece diretrizes,

critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao civil.

RESOLUCAO CONAMA N° 316 DE 29 DE OUTUBRO DE 2002. Dispde sobre
procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento térmico de

residuos.

RESOLUCAO CONAMA N° 357/2005, DE 17 DE MARCO DE 2005. Dispde sobre
a classificacdo dos corpos de &gua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condi¢cdes e padrdes de lancamento de efluentes, e dé outras
providéncias. Oficial da Unido, 18 de marco de 2005, p. 58-63.

RESOLUQAO CONAMA N° 375/2006, DE 29 DE AGOSTO DE 2006. Define
critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estagdes


http://www.cetesb.sp.gov.br/licenciamentoo/legislacao/estadual/decretos/1997_Dec_Est_10755.pdf
http://www.cetesb.sp.gov.br/licenciamentoo/legislacao/estadual/decretos/1997_Dec_Est_10755.pdf

/\

&

de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias.
Diario Oficial da Unido, 30 de agosto de 2006.

RESOLUCAO SMA N° 41 DE 17 DE OUTUBRO DE 2002. Dispde sobre
procedimentos para o licenciamento ambiental de aterros de residuos inertes e da
construcdo civil no Estado de Séo Paulo.

BRASIL. NORMAS BRASILEIRAS - NBR-6.484/01 Solo - Sondagens de simples
reconhecimentos com SPT - Método de Ensaio. ABNT — Associacdo Brasileira de

Normas Técnicas, 2001.

BRASIL. NORMAS BRASILEIRAS - NBR-10.004/04 Residuos Sélidos -

Classificacdo.ABNT — Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas, 2004.

BRASIL. NORMAS BRASILEIRAS - NBR-10.005/04 Procedimento para obtencao
de extrato lixiviado de residuos s6lido.ABNT — Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas, 2001.

BRASIL. NORMAS BRASILEIRAS - NBR-12.208/92 Projeto de estagOes
elevatorias de esgoto sanitario. ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas,
1992.

BRASIL. NORMAS BRASILEIRAS - NBR-12.209/92 Projeto de estacbes de
tratamento de esgoto sanitario. ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas,
1992.

BRASIL. NORMAS BRASILEIRAS - NBR-13.133/94 Execucdo de levantamento
topografico. ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, 1994.

BRASIL. NORMAS BRASILEIRAS - NBR-13.969/97 Estabelece os usos previstos
para o esgoto tratado. ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, 1997.




BRASIL. PORTARIA N° 2914, DO MINISTERIO DA SAUDE, DE 12 DE
DEZEMBRO DE 2011. DispGe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da

qualidade da 4gua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade.



